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1. UvOD

Za koriStenje sredstava Europskoga poljoprivrednog fonda za ruralni razvoj (EAFRD), svaka
Clanica EU obavezna je izraditi Program ruralnog razvoja za razdoblje od 7 godina (2014-
2020), u kojem temeljem analize stanja treba utvrditi probleme i ciljeve, odabire mjere za
unapredenje poljoprivrede 1 ruralnih podrucja, te kriterije za provedbu mjera i proracun.
Zavrsnu verziju Programa ruralnog razvoja Hrvatske Ministarstvo poljoprivrede poslalo je EK
u ozujku 2015. godine.

Obzirom na kasnjenje pravnog okvira za provedbu mjera iz Europskog poljoprivrednog fonda
za ruralni razvoj, implementacija Programa ruralnog razvoja RH 2014-2020 ¢e krenuti od
2015. godine, gdje ¢e Hrvatskoj na raspolaganju biti oko 330 milijuna € EU sredstava
godisnje.

Sukladno Uredbi (EU) br. 1305/2013 Europskog Parlamenta i Vije¢a od 17. prosinca 2013. o
potpori ruralnom razvoju iz Europskog poljoprivrednog fonda za ruralni razvoj (EPFRR) i
stavljanju izvan snage Uredbe Vijeca (EZ) br. 1698/2005 (dalje u tekstu: Uredba (EU) br.
1305/2013), novi Program ruralnog razvoja sastoji se od vise individualnih mjera, pri ¢emu se
jedna odnosi na Placanje podru¢jima pod utjecajem prirodnih i specifi¢cnih ogranicenja u
poljoprivredi. Ovdje se posebno istiCe da spomenuta mjera pruzanja potpore poljoprivrednim
proizvodacima na podruc¢jima s tezim uvjetima gospodarenja u EU, egzistira jo§ od 1975
godine.

Kako bi se navedena mjera mogla provesti, Ministarstvo poljoprivrede raspisalo je javni
natjecaj za uslugu izrade ,,Studije odredivanja podrucja pod utjecajem prirodnih ili drugih
specificnih ogranicenja u poljoprivredi s kalkulacijama® tijekom lipnja 2012 godine.
Temeljem Naruciteljeve izvrSne Odluke o odabiru najpovoljnije ponude u otvorenom
postupku javne nabave velike vrijednosti za nabavu usluga izrade predmetne Studije (klasa:
023-01/12-01/308, urbroj: 525-05/0619-12-4) od 18. srpnja 2012. godine, SveuciliSte u
Zagrebu Agronomski fakultet sklopio je ugovor s Ministarstvom poljoprivrede o obavljanju
usluge izrade predmetne studije ( Ugovor Ev. br. 17/2012/VV).

Pravilnikom o podrucjima s tezim uvjetima gospodarenja u poljoprivredi (NN 44/11) koji je
do sada bio na snazi, predmetna podrucja s tezim uvjetima gospodarenja bila su klasificirana
kao: planinska podrucja, otoci, te podrucja od posebne drzavne skrbi. Budu¢i da nacionalni
kriteriji iz navedenog Pravilnika nisu sukladni spomenutoj Uredbi (EU) br. 1305/2013, javila
se potreba za odredivanje podrucja pod utjecajem prirodnih i specifiénih ogranicenja u
poljoprivredi prema novim kriterijima. Pored navedenog, potpora koju su dosada dobivali
poljoprivrednici, nije sadrzava dodatne troSkove i izgubljene prihode prouzrofene tezim
uvjetima gospodarenja u poljoprivredi, $to je bio dodatni razlog za odredivanje tih podrucja
prema novim kriterijima.

Osnovni cilj ovog projekta je odrediti 1 u prostoru izdvojiti podru¢ja s prirodnim i specifi¢nim
ogranicenjima u poljoprivredi, kako bi se u tim podru¢jima prije svega sacuvala i stvorila
nova radna mjesta, ocuvala prirodna bastina i1 okoli§, te stvarali preduvjeti za provodenje
odrzivog nacina koriStenja poljoprivrednog zemljista, a $to bi sve trebalo imati utjecaj pored
ostalog 1 na zaustavljanje trenda depopulacije u tim podrucjima, te na daljnji razvoj ruralnih
sredina.



Sukladno Uredbi (EU) br. 1305/2013 1 uputama dobivenim tijekom konzultacija s Europskom
komisijom (EK), u okviru odredivanja podruc¢ja pod utjecajem prirodnih i1 specificnih
ograni¢enja u poljoprivredi, zasebno se izdvajaju 1 utvrduju sljedece kategorije:

- gorsko planinska podrucja (odnosno podrucja s reljefnim ogranicenjima koja ukljucuju
nadmorsku visinu, nagib i vertikalnu ras¢lanjenost terena)

- podrucja s biofizi€kim ograni¢enjima (ukljucuju ogranicenja niska temperatura, suhoca -
presuhi uvjeti; prekomjerno vlazenje tla; ogranicena dreniranost tla; nepovoljna tekstura i
kamenitost tla; plitka ekoloSka dubina; loSa kemijska svojstva — kiselost, slanost i
alkalnost tla; te strmi nagib terena).

- podrucja sa specifiénim ogranicenjima (predlozena su ogranicenja kao $to su jaki vjetar;
ucestale poplave; polozaj u prostoru-otoci i poluotok PeljeSac, krSka geomorfologija,
pozari raslinja, erozija tla i tua). Napominje se da prema Uredbi (EU) br. 1305/2013,
ovih podruc¢ja moZze biti maksimalno 10 % u odnosu na ukupnu povrsinu drzave.

U nastavku se prikazuju metodologija i rezultati izrade svakog pojedinog ogranicenja, kao 1
rezultati navedenih kategorija ili grupa ograni¢enja. Na kraju se prikazuju kalkulacije.

Ovdje se posebno napominje da ovaj materijal predstavlja IV. verziju studije, koja je nastala
nakon dugotrajnih pregovora i usuglasavanja s Europskom komisijom. Naime, I. verzija ove
studije zavrSena je 1 predana Ministarstvu poljoprivrede jo$ krajem srpnja 2013. godine.
Nakon toga su voditelji dionica zajedno s predstavnicima Ministarstva poljoprivrede
sudjelovali na veéem broju sastanaka u Briselu ili na sastancima odrzanim putem video
konferencija s predstavnicima i stru¢njacima EK, a na kojima su prezentirane i provjeravane
podloge, te usuglasavana metodologija i kriteriji koriSteni pri definiranju pojedinih kategorija
1 vrsta ograniCenja. Zadnji takav sastanak odrZani je 20. sije¢nja 2015. godine u Briselu, kada
su usuglaseni i prihvaéeni preostali neusuglaseni kriteriji predlozeni od strane izvrSitelja.



2. ODREPIVANJE GORSKO PLANINSKIH PODRUCJA

Gorsko planinska podrucja obiljeZavaju prije svega nedostaci kao §to su kratko vegetacijsko
razdoblje zbog nadmorske visine terena i povezano s time vrlo nepovoljnih klimatskih uvjeta,
1/ili otezana primjena poljoprivredne mehanizacije na padinama s ve¢im nagibom. U slucaju
kombinacije ogranicenja koja ¢ine nadmorska visina i nagib terena, intenzitet navedenih
nedostataka je znatno izrazeniji.

Ovdje se istice da za odredivanje 1 prostorno izdvajanje gorsko planinskih podru¢ja nema
preporucenih striktnih kriterija od strane Europske komisije. Stoga su se gorsko planinska
podruéja izdvajala na temelju poznavanja navedene problematike od strane stru¢njaka za
pojedine poljoprivredne djelatnosti ( kao Sto su ratarstvo, povrtlarstvo, vocarstvo, stocarstvo),
pedologiju, klimu, poljoprivredne melioracije i geomorfologiju).

U nastavku se prikazuje metodologija izrade karti vezanih uz prirodna ogranic¢enja odnosno
nadmorsku visinu i1 nagib terena, te rezultati u vidu izradenih karata, kao 1 izradene konacne
karte administrativnih op¢ina/gradova (odnosno jedinica lokalne samouprave-JLS), svrstanih
u gorsko planinska podrucja.



2.1. Karta nadmorske visine terena

Utjecaj na poljoprivredu

Nadmorska visina terena direktno je povezana s promjenama klime koje utjeCu na krace
vegetacijsko razdoblje. Takve prilike u Hrvatskoj posebno obiljezavaju terene iznad 700 m
n.m. Razlozi za uvazanjem kriterija od 700 m n.m. daju se u nastavku vezano uz biljnu i
stoCarsku proizvodnju.

Biljna proizvodnja

Iznad 700 m n.m. u Hrvatskoj se nerijetko uzgajaju ratarske i krmne kulture (krumpir,
raz, zob, crvena i bijela djetelina, lucerna, trave), povréarske kulture (kupus, kelj, luk,
salata, mrkva, cikla) te neke voéne vrste (Sljiva, treSnja, jabuka, kruska i velina
jagodastih vrsta).

Podrucje iznad 700 m n.m. karakterizira znatno krace vegetacijsko razdoblje, §to je
posebno nepovoljno za povréarske kulture koje se visekratno beru te krmne kulture
(manji broj otkosa)

Cesto se javljaju izuzetno niske temperature (< -20°C) tijekom hladnog dijela godine,
pri ¢emu stradavaju generativni pupoljci a kod odredenog broja vocnih vrsta i trajni
organi

Veci transportni troskovi s obzirom na udaljenost takvih podrucja od trzista

TeZe dostupni ili nedostupni izvori vode za navodnjavanje

To su humidnija podrucja $to pogoduje veéem razvoju bolesti

Poljoprivredne parcele naj¢esce su vrlo malih povrSina

Vise od 80 % tih podrucja se nalazi na kr§kom terenu sa pove¢anom kamenitosti i
stjenovitosti tla

Otezana ili nemoguca primjena suvremene mehanizacije

Prinosi su nizi a ulaganja veca. Procjena ekspertne skupine je da su prinosi nizi za oko
20 do 30 %.

Navedene ratarske i povréarske kulture zauzimaju prosje¢no godiSnje oko 25 % od
ukupno zasijane povrSine u RH, od cega se dio odnosi i na podrucje iznad 700 m
n.m.. Povr$ina navedenih voénih vrsta iznosi prosje¢no oko 28% u odnosu na ukupnu
povrsinu voénjaka u RH, od cega se dio takoder odnosi i na povrsinu iznad 700 m
n.m.

Stocarska proizvodnja

Zbog

Zbog ogranicenog broja kultura smanjena je mogucénost sastavljanja kvalitetnog
,obroka“ odnosno njegovog krepkog dijela u stocarskoj proizvodnji

Izgradnja stocarskih objekata zahtjeva veca ulaganja

Zbog krade vegetacije, manji je broj pasnih turnusa i otkosa, zbog ¢ega je nuzno
osigurati vecu povrSinu zemljiSta. Veci broj pregona podrazumijeva veca ulaganja u
ograde, elektri¢ne pastire, i drugo

Nepogodnija klima, nedostatak vode tijekom ljeta (krSka polja) te zimska i
ranoproljetna plavljenja poskupljuju napasivanje i napajanje stoke tijekom ljeta.. Uz
to, plavljeni zamocvareni predjeli poticu pojavu razli¢itih parazitarnih bolesti (vanjski
1 unutarnji paraziti), §to u znatnoj mjeri smanjuje i poskupljuje odredenu stocarsku
proizvodnju

Zime su duge i hladne, te je neophodno temperiranje boravisnog prostora osobito u
uzgoju peradi i svinja te mladih kategorija stoke, Sto jako poskupljuje njihov uzgoj
svega navedenog, visoka nadmorska visina predstavlja ozbiljno ograni¢enje za

intenzivnu 1 ekonomski isplativu poljoprivrednu proizvodnju.



Izvor podataka

Model reljefa u digitalnom obliku rezolucije 25 m x 25 m (slika 1), izraden fotogrametrijskom
restitucijom sluzbeni je podatak dobiven od Drzavne geodetske uprave (posredstvom
Agencije za placanje u poljoprivredi. Vertikalna rezolucija koristenog modela reljefa je 0,1 m.
Procijenjena horizontalna (polozajna) to¢nost digitalnog modela je 10 m, a procijenjena
vertikalna to¢nost je 1 m.

Digitalni model reljefa je isporucen u obliku ASCII datoteka pri cemu je pojedina datoteka
sadrzavala podatke za jedan list topografske karte 1 : 25.000. Takvih datoteka je ukupno bilo
575. Sve datoteke su isporucene u sluzbenoj kartografskoj projekciji RH za podrucje katastra 1
detaljne drzavne topografske kartografije - HTRS96/TM. To je koordinatni sustav popre¢ne
Mercatorove (Gauss-Kriigerove) projekcije sa srednjim meridijanom 16°30' 1 linearnim
mjerilom na srednjem meridijanu 0,9999 uz HTRS96 datum.

Slika 1. Prikaz reljefa RH iz izvornih podataka (25 m x 25 m)



Metodologija izrade karte nadmorske visine terena

ASCII datoteke svih listova karte 1 : 25.000 su spojeni u jednu datoteku te je izraden digitalni
model reljefa rezolucije 25x25 m za cijelo podrucje RH u rasterskom obliku (ARC GIS grid).
Tako izradeni digitalni model reljefa koriSten je za odredivanje podru¢ja s nadmorskim

visinama izmedu 400 m 1 700 m te podruc¢ja s nadmorskom visinom ve¢om od 700 m (slika
2).

Tumac
Nadmorska visina

I 400 - 500 m

500 - 700 m
> 700m

Slika 2. Karta podruc¢ja s nadmorskim visinama koje ulaze u postupak za odredivanje gorsko
— planinskih podrucja

Izracun povrsina

PovrSina podrucja iznad 700 m nv na podru¢ju Hrvatske iznosi 682.278 ha, ili 12,06 %
kopnenog teritorija RH. Povrsina podrucja izmedu 400 i 700 m n.m. je 787.768 ha, odnosno
13,92 % kopnenog teritorija RH. PovrSina podrucja izmedu 400 i 700 m n.m. neée u cijelosti
uci u analizu za odredivanje gorsko-planinskih podruc¢ja ve¢ samo onaj dio podrucja na kojem
su nagibi terena veci od 15 % Sto ¢e biti opisano u poglavlju o nagibima terena (poglavlje 2.2)



2.2. Karta nagiba terena u gorsko-planinskom podrucju

Utjecaj na poljoprivredu

Na nagnutim terenima (>15 %) poljoprivredna proizvodnja je jako oteZana zbog viSe razloga.
Od njih su vazniji sljedeci:
- otezana je ili se ne moze koristiti suvremena mehanizacija
- javlja se potreba za nabavom specijalne mehanizacije namijenjene koriStenju na
nagnutim terenima, $to ima za posljedicu povecanje troskova proizvodnje
- obrada tla uzrokuje javljanje erozijskih procesa zbog cega je nuzno provoditi protu-
erozijske mjere Sto ima za posljedicu povecanje troskova proizvodnje

Posebno su uvjeti za poljoprivrednu proizvodnju otezani na podrucjima s kombinacijom
nadmorske visine 1 nagiba terena. S obzirom da su tereni s nadmorskom visinom iznad 700 m
n.m. ve¢ izdvojeni kao podrudja s ograni¢enjem, javila se potreba za izdvajanjem zone
izmedu 400-700 m n.m. Naime, tu zonu obiljezava dijelom krace vegetacijsko razdoblje u
odnosu na zonu ispod 400, odnosno nesto duze vegetacijsko razdoblje u odnosu na zonu iznad
700 m n.m. Medutim, u kombinaciji s nagibom terena >15 %, intenzitet oba ogranicenja
unutar te zone znatno je izraZeniji, zbog ¢ega se nagib terena unutar te zone takoder tretira kao
ogranicenje koje se svrstava u gorsko-planinska podrucja.

Zbog navedenog, poljoprivredna proizvodnja opéenito na nagnutim terenima s >15 % nagiba,
a posebno unutar zone 400-700 m n.m., je otezana, a navedeni nagib terena predstavlja
ozbiljno ogranic¢enje za intenzivnu i ekonomski isplativu poljoprivrednu proizvodnju.

Izvor podataka

Za izradu karte nagiba terena koristen je digitalni model reljefa koji je koriSten i1 za izradu
karte nadmorskih visina (poglavlje 2.1).

Model reljefa u digitalnom obliku rezolucije 25 m x 25 m, izraden fotogrametrijskom
restitucijom sluzbeni je podatak dobiven od DrZzavne geodetske uprave (posredstvom
Agencije za placanje u poljoprivredi). Vertikalna rezolucija koriStenog modela reljefa je 0,1
m. Procijenjena horizontalna (polozajna) tocnost digitalnog modela je 10 m, a procijenjena
vertikalna tocnost je 1 m.

Digitalni model reljefa je isporucen u obliku ASCII datoteka pri cemu je pojedina datoteka
sadrzavala podatke za jedan list topografske karte 1 : 25.000. Takvih datoteka je ukupno bilo
575. Sve datoteke su isporucene u sluzbenoj kartografskoj projekciji RH za podrucje katastra i
detaljne drZavne topografske kartografije - HTRS96/TM. To je koordinatni sustav poprecne
Mercatorove (Gauss-Kriigerove) projekcije sa srednjim meridijanom 16°30' i linearnim
mjerilom na srednjem meridijanu 0,9999 uz HTRS96 datum.



Metodologija izrade karte nagiba terena

Kriterij za izdvajanje podrucja s nagnutim terenima predlozen je od strane JRC 2012. godine
Sto je navedeno u prirucniku za izdvajanje biofizickih ograni¢enja (Van Orshoven i sur.
2012.). Prema navedenom, tereni s nagibom >15 %, svrstavaju se u podrucja s teZim uvjetima
gospodarenja u poljoprivredi. Za potrebe izdvajanja gorsko-planinskih podrucja, izdvojeni su
tereni sa spomenutim nagibom terena samo unutar zone 400-700 m n.m., zbog razloga
prikazanih u podpoglavlju Utjecaj na poljoprivredu.

Nagib terena u rasterskom modelu reljefa se racuna za svaki piksel na nacin da se izrauna
najveéi stupanj promjene vrijednosti tog piksela u odnosu sa susjednim pikselima. To je
zapravo najveca promjena u visini ako se promatra visina piksela i njegovih osam ,,susjeda®.
U principu, cijeli postupak se sastoji u tome da se za piksel izracunava nagib u okruzenju 3 x
3 piksela pri ¢emu je promatrani piksel sredi$nji. U taj sustav se uklapa ravnina visina za koju
se racuna nagib. Pritom se od osam izracunatih nagiba uzima onaj najstrmiji. Ovakav nacin
izraCunavanja nagiba se naziva ,,tehnika najveceg srednjaka* (Burrough, 1998).

Nagib se moZze izracunati u stupnjevima pri ¢emu se dobivaju vrijednosti u rasponu od 0° do
90°, ili u postotcima. U slu¢aju izracunavanja nagiba u postotcima 100 % ima nagib terena od
45°,

Karta nagiba terena rezolucije 25 x25 m, izradena je na nacin da je prvo utvrdena zona unutar
pojasa od 400 - 700 m n.m. kako je to opisano u poglavlju 2.1. Neovisno od toga je za cijelo
podru¢je RH izracunat nagib terena u postotcima i klasificiran na podrucje s nagibom manjim
od 15 % i podrucje s nagibom ve¢im od 15 %. Za potrebe utvrdivanja gorsko-planinskog
podrucja nagib terena vec¢i od 15 % izraCunat za cijeli teritorij RH isjeen (intersect) je sa
zonom 400 — 700 m n.m. Na taj nacin je izradena karta podruc¢ja od 400 — 700 m n.m. s
nagibom ve¢im od 15 % (slika 3).



Tumac
Nagib >15 % u zoni

I 400 - 500 m
[ 500-700m

S KT
0 25 50

Slika 3: Podruc¢je izmedu 400 i 700 m n.m s nagibom ve¢im od 15

Izracun povrsina

Ukupna povrsina podrucja izmedu 400 i 700 m n.m. je 787.768 ha. Podrucja s nagibom ve¢im
od 15 % u toj zoni zauzimaju povrSinu od 432.151 ha, §to ¢ini 9,27 % ukupnog kopnenog
teritorija RH. Ako se promatra povrSina zone izmedu 400 i 700 m n.m. onda podrucje s
nagibom ve¢im od 15 % zauzima 54,9 % te zone.



2.3. Integrirana karta nadmorske visine i nagiba terena

Podrucje iznad visine 700 m n.m. i podru¢je izmedu 400 1 700 m s nagibom ve¢im od 15 %
spojeni su u jednu kartu (slika 4) koja je na taj nacin pripremljena za odredivanje gorsko-
planinskih podruc¢ja. Karta je rezolucije 25 x 25 m. Ukupna povrSina tako odredenog podrucja
iznosi 1.114.429 ha ili 19,7 % kopnenog teritorija RH.

Tumac

podrucje koje zadovoljava
kriterije za GPP

I 400 -500 mi>15 %
500 - 700 m i >15 %

P >700m

T S kT
0 25 50 100

Slika 4: Integrirana karta podrucja iznad visine 700 m n.m. i podrucje izmedu 400 i 700 m s
nagibom ve¢im od 15 %
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2.4. Karta jedinica lokalne samouprave (administrativnih op¢ina / gradova)
Izvor podataka i prikaz karte

Za potrebe izrade predmetne studije, karta jedinica lokalne samouprave (JLS) ili karta
administrativnih opéina i gradova Republike Hrvatske, dostavljena je izvrSitelju projekta u
digitalnom obliku, georeferencirana u zont HTRS96 kao shp file od strane Drzavne geodetske
uprave u mjerilu 1:25.000. Navedena karta prikazuje se na slici 5. Napominje sa da ove JLS
imaju potpuni administrativni i ekonomski identitet.

Jedinice lokalne samouprave
(administrativhe opc¢ine i gradovi)

50 0

Slika 5. Karta JLS ili administrativnih op¢ina i gradova u Republici Hrvatskoj

Republika Hrvatska prostorno je podijeljena na 556 jedinica lokalne samouprave, od ¢ega 429
ima status administrativne opc¢ine, a 127 status grada.
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Povrsina pojedinih JLS jako varira, pri ¢emu najmanja administrativna op¢ina ima povrsinu
od svega 609 ha (op¢ina Dekanovec u Medimurskoj Zupaniji) a najveca od ¢ak 95.707 ha
(op¢ina Gracac u Zadarskoj Zupaniji). Administrativna povrSina koju zauzimaju pojedini
gradovi takoder dosta varira. Naime, najmanju povrsinu, odnosno svega 1.145 ha zauzima
grad Kastav (u Primorsko-goranskoj zupaniji), a najvecu grad Gospi¢ koji obuhvaca Cak
96.702 ha (Licko-senjska zupanija). Prosjecna povrSina administrativne op¢ine iznosi 8.175
ha, dok prosjecna povrSina grada iznosi 16.934 ha.
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2.5. Svrstavanje administrativnih op¢ina/gradova u podrucja s teZim uvjetima
gospodarenja u poljoprivredi prema ograniCenjima vezanim uz gorsko-planinska
podrudja

Integrirana karta podrucja iznad nadmorske visine od 700 m n.m. i podrucja izmedu 400 i 700
m n.m. s nagibom ve¢im od 15 % preklopljena je s kartom jedinica jedinica lokalne
samouprave (JLS), odnosno s kartom administrativnih op¢ina / gradova Republike Hrvatske.
Nakon preklapanja s udruzivanjem sadrzaja za svaku JLS izraCunati su udjeli u ukupnoj
povrsini JLS:

1) podrucja iznad visine 700 m n.m.

2) podrucja izmedu 500 1 700 m s nagibom ve¢im od 15 % i

3) podruéja izmedu 400 i 500 m s nagibom vec¢im od 15 % i vertikalnom ras¢lanjenoséu

terena

Temeljem navedenog, izvrSeno je svrstavanje op¢ina / gradova u gorsko-planinska podrucja
uvazavajuci sljedeci kriterij:

- administrativna op¢ina / grad svrstava se u gorsko-planinska podrucja ako se na vise od 50
% povrsine opéine nalaze ograni¢enja vezana uz nadmorsku visinu i nagib terena prema
opisanim kriterijima. Pritom su se kriteriji 1 i 2 primjenjivali na cijelom teritoriju RH
samostalno ili u kombinaciji a kriterij 3 se primjenjivao (u kombinaciji s kriterijima 1 i 2)
samo na one JLS koje su u okruZenju ili su susjedne onim JLS koje su u GPP svrstane prema
prva dva kriterija.

Uvazavaju¢i navedeno, izradena je karta JLS-e koje zadovoljavaju postavljene kriterije te
ulaze u gorsko-planinsko podruc¢je RH (slika 6). Karta je originalnog mjerila 1:25 000.
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opc¢ina / grad prema kriterijima
B > 700 m
' >700mi500-700 m+>15%

P > 700 m, 500 -700 m+ > 15 % i
400 -500 m + > 15 % + vertikalna
rasélanjenost terena

T E— T
0 25 50 100

Slika 6. Administrativne op¢ine /gradovi svrstani u GPP prema opisanim kriterijima

Ukupno je u gorsko-planinsko podrucje uklju¢eno 52 JLS-e od ukupno 556 JLS koliko ih ima
u RH (9,4 % prema broju). Te jedinice zauzimaju povrSinu od 1.175.786 ha ili 20.8 %
ukupnog kopnenog teritorija RH. Pritom je prema 1. kriteriju svrstano 20 JLS s povrSinom
508.580 ha, prema kriteriju 2 svrstano je 22 JLS s povrSinom 519.073 ha, a prema kriteriju 3
svrstano je 10 JLS s povrSinom 148.133 ha.
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2.6. Prijedlog administrativnih opéina / gradova unutar gorsko-planinskog podrucja

Uvazavajudi sve kriterije za svrstavanje administrativnih op¢ina / gradova u gorsko-planinska
podrucja (poglavlje 2.5.) izraden je konac¢ni prijedlog podrucja koje bi bilo svrstano u gorsko-
planinska podrucja (slika 7 i tablica 3).

Slika 7. Prijedlog gorsko-planinskog podrucja prema JLS

Konacni prijedlog gorsko-planinskog podruc¢ja RH obuhvatio je ukupno 52 JLS-e s ukupnom
povrsinom od 1.175.786 ha $§to u odnosu na kopneni teritorij RH iznosi 20,8 %. Povrsine
gorsko-planinskog podrucja razvrstane prema kriterijima svrstavanja prikazane su u tablici 1.
U tablici 2 su prikazani udjeli povrSina svrstanih u gorsko-planinska podrucja prema
kriterijima za svrstavanje.

Na podruc¢ju gorsko-planinskih podrucja nalazi se 32.034 ha koriStenog poljoprivrednog
zemljista $to iznosi 3,13 % ukupno koriStenog poljoprivrednog zemljista u RH.

15



Tablica 1. PovrSine gorsko-planinskog podrucja prema kriterijima za svrstavanje (ha)

Kriterij za svrstavanje u Povrsina | PovrSina Povrsina | PovrSina Povrsina Ukupna
GPP GPP-a * | koriStenog | podru¢ja | podrucja podrudja povrsina
poljo- iznad izmedu 500 i izmedu 400 i podrucja koje
privrednog | 700 m 700 m n.m. s 500 m n.m. s zadovoljava
zemljiSta n.m. nagibom ve¢im | nagibom ve¢im | kriterije za
od 15 % od 15 % svrstavanje u
GPP
Kriterij 1 (>700 m) 508.580 11.810 | 360.633 44.536 11.248 416416
Kriterij 2 (500 — 700 m +
nagib > 15 %) 519.073 17.835 | 211.029 91.530 17.151 319.711
Kriterij 3 (400 — 500 m +
nagib > 15 % +
vertikalna ras¢lanjenost 148.133 2.389 36.793 28.435 15.205 80.434
Ukupno 1.175.786 32.034 | 608.455 164.501 43.604 816.560
* Povrsina GPP-a predstavlja ukupnu povrsinu JLS-a svrstanih u GPP prema odredenom kriteriju
Tablica 2. Udjeli gorsko-planinskih podruc¢ja prema kriterijima za svrstavanje
Kriterij za svrstavanjeu | Udio Udio podrucja Udio podrucja Udio podrucja koje
GPP podrucja izmedu 5001 700 m | izmedu 4001 500 | zadovoljava kriterije
iznad 700 | n.m. s nagibom mn.m. s za svrstavanje u
mn.m.* veéim od 15 %* nagibom veéim | GPP**
od 15 %*
Kriterij 1 (>700 m) 70,91 8,76 2,21 81,88
Kriterij 2 (500 — 700 m +
nagib > 15 %) 40,66 17,63 3,30 61,59
Kriterij 3 (400 — 500 m +
nagib > 15 % +
vertikalna ras¢lanjenost 24,84 19,20 10,26 54,30
Ukupno 51,75 13,99 3,71 69,45

* udjeli su izraCunati na temelju povrsine GPP-a pojedinog kriterija za svrstavanje
** udio je izracunat na temelju ukupne povrsine GPP-a
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Tablica 3. Administrativne op¢ine /gradovi koji zadovoljavaju postavljene kriterije za gorsko-planinska podrucja

Jedinica lokalne Matiéni | PovrSina Povrsina Podrucdje iznad | Podrucje izmedu | Podrudje izmedu Podrucdje koje GPP*
samouprave broj JLS koriStenog 700 m n.m. 500i700 m n.m. | 400i500 m n.m. zadovoljava
JLS-e poljoprivrednog (k1) s nagibom veéim | s nagibom veéim kriterije za
zemljiSta od 15 % (k2) od 15 % (k3) svrstavanje u
GPP
ha ha ha Y% ha % ha % ha %
BAKAR 00043 12.544 2 5.099 | 40,65 1.896 | 15,11 855 6,81 7.849 | 62,57 | k1+k2
BASKA VODA 00094 2.539 95 938 | 36,94 252 9,91 157 6,20 1.347 | 53,05 | k1+k2+k3
BRELA 00779 2.685 6 677 | 25,23 425 | 15,84 389 | 14,49 1.492 | 55,56 | k1+k2+k3
BRINJE 00370 32.841 2.900 | 12.691 | 38,64 7.781 | 23,69 550 1,68 21.022 | 64,01 | k1+k2
BROD MORAVICE | 00388 6.175 23 127 | 2,06 2.635 | 42,67 601 9,74 3.364 | 54,47 | k1+k2+k3
CIVLJANE 00515 8.278 26 | 3.734 | 45,11 927 | 11,19 379 4,57 5.039 | 60,87 | k1+k2
CABAR 00558 28.040 352 | 23.224 | 82,82 3.010 | 10,73 645 2,30 26.878 | 95,86 | ki
CAVLE 00612 8.449 12| 4112 | 48,67 734 8,69 500 5,91 5.346 | 63,27 | k1+k2
DELNICE 00698 23.037 61 | 14.715 | 63,88 2744 | 1191 1.371 5,95 18.831 | 81,74 | ki
DONJI LAPAC 00841 35.277 1.240 | 16.943 | 48,03 6.193 | 17,56 906 2,57 24.042 | 68,15 | k1+k2
FUZINE 01171 8.644 465 8.534 | 98,73 1 0,01 0 0,00 8.535 | 98,74 | ki
GOSPIC 01309 96.729 4.890 | 38.798 | 40,11 11.221 | 11,60 0 0,00 50.019 | 51,71 | k1+k2
GRACAC 01317 95.734 1.219 | 64.794 | 67,68 11.241 | 11,74 2.213 2,31 78.248 | 81,73 | ki
GRADAC 01341 7.242 49 1.306 | 18,03 2225 | 30,72 573 7,92 4.104 | 56,67 | k1+k2+k3
HRVACE 01481 20.714 352 9.511 | 45,92 2.141 | 10,34 952 4,59 12.605 | 60,85 | k1+k2
JELENJE 01708 10.924 26 | 6.677 | 61,12 891 8,16 534 | 4,89 8.102 | 74,17 | ki
KARLOBAG 01783 28.124 176 | 18.865 | 67,08 2.425 8,62 1.019 3,62 22.309 | 79,33 | ki
KIJEVO 01830 7.435 59| 3.165 | 42,58 951 | 12,79 158 2,13 4.275 | 57,49 | k1+k2
KLANA 01864 9.410 54| 3.610 | 38,36 2.064 | 21,93 491 5,21 6.164 | 65,50 | k1+k2
KNIN 01961 35.577 96 | 11.316 | 31,81 5.818 | 16,35 3.263 9,17 20.397 | 57,33 | k1+k2+k3
LANISCE 02232 14.418 351 7.552 | 52,38 3.253 | 22,56 134 0,93 10.939 | 75,87 | kl
LOKVE 02372 4.235 25 4.233 | 99,95 1 0,02 0 0,00 4.234 |1 99,97 | k1
LOKVICICI 05878 2.857 26 864 | 30,24 848 | 29,67 210 7,34 1.921 | 67,25 | k1+k2
LOVINAC 02402 34.215 912 | 13.481 | 39,40 6.381 | 18,65 0 0,00 19.862 | 58,05 | k1+k2
LOVRAN 02429 2.025 7 775 | 38,28 279 | 13,80 162 8,02 1.217 | 60,10 | k1+k2
MAKARSKA 02496 3.796 38 | 2.148 | 56,57 237 6,25 142 3,74 2.527 | 66,56 | ki




MATULIJI 02615 17.652 17 | 4.101 | 23,23 3.676 | 20,82 1.167 | 6,61 8.943 | 50,66 | k1+k2+k3
MOSCENICKA

DRAGA 02739 4.601 25| 1.044 | 22,68 892 | 19,39 469 | 10,19 2405 | 52,27 | k1+k2+k3
MRKOPALJ 02755 15.709 217 | 15.704 | 99,97 0| 0,00 0| 0,00 15.704 | 99,97 | kil
MUC 00876 22.260 101 | 7.949 | 35,71 4581 | 20,58 1.513 | 6,79 14.043 | 63,08 | k1+k2
NOVI

VINODOLSKI 02909 26.201 87 | 17.789 | 67,90 2394 | 9,14 773 | 2,95 20.956 | 79,98 | k1
OGULIN 02976 53.703 1.050 | 17.538 | 32,66 10.624 | 19,78 3392 | 632 31.555 | 58,76 | k1+k2
OPATIJA 03026 6.643 30 | 4.064 | 61,18 698 | 10,51 328 | 4,94 5.090 | 76,62 | k1
OTOCAC 03131 56.449 3.573 | 22.753 | 4031 13.372 | 23,69 2900 | 5,14 39.024 | 69,13 | k1+k2
OTOK 03140 9.383 253 | 4.023 | 42,87 731 7,79 364 | 3,88 5.117 | 54,54 | k1+k2
PERUSIC 03239 38.094 1.892 | 16.241 | 42,63 8279 | 21,73 217 | 0,57 24737 | 64,94 | k1+k2
PLASKI 03336 15.752 855 | 3.746 | 23,78 2448 | 15,54 2219 | 14,09 8.413 | 53,41 | k1+k2+k3
PLITVICKA

JEZERA 04553 47.230 2.607 | 28.606 | 60,57 4659 | 986 1.007 | 2,13 34.272 | 72,56 | kil
PODGORA 03395 7.702 76 | 2.814 | 36,54 1.967 | 25,54 246 | 3,19 5.027 | 65,27 | k1+k2
RAVNA GORA 03697 8.288 125 | 8.124 | 98,02 134 1,62 41 0,05 8.262 | 99,69 | k1
SABORSKO 03786 13.262 191 | 6.703 | 50,54 3272 | 24,67 319 | 240 10.293 | 77,61 | ki
SENJ 03875 66.220 373 | 43.173 | 65,20 6.120 | 924 2360 | 3,56 51.653 | 78,00 | k1
SKRAD 03930 5312 8| 1.913 | 36,02 1977 | 3721 558 | 10,50 4448 | 83,73 | k1+k2
STARIGRAD 04162 17.091 169 | 7.824 | 45,78 2902 | 16,98 789 | 4,62 11.515 | 67,38 | k1+k2
TUCEPI 05932 2.186 35| 1.325 | 60,61 157 | 17,16 109 | 5,00 1.591 | 72,77 | k1
UDBINA 04677 68.363 4380 | 53.409 | 78,13 1.621 2,37 0| 0,00 55.030 | 80,50 | kil
VINODOLSKA

OPCINA 04880 15.158 12| 9962 | 65,72 992 | 6,55 288 | 1,90 11.243 | 74,17 | k1
VRBOVSKO 05096 28.000 561 | 5.859 | 20,93 5.988 | 21,39 3.921 | 14,00 15.768 | 56,31 | k1+k2+k3
VRGORAC 05118 27.910 662 | 7.679 | 27,51 4076 | 14,61 2446 | 8,76 14.201 | 50,88 | k1+k2+k3
VRHOVINE 05126 22.369 1.041 | 21.033 | 94,03 684 | 3,06 21 001 21.719 | 97,10 | k1
VRLIKA 05134 24381 223 | 11.853 | 48,62 2257 | 926 1.197 | 4,91 15.308 | 62,79 | k1+k2
ZAGVOZD 05223 13.924 10 | 5336 | 38,33 3.424 | 24,59 815 | 5,86 9.575 | 68,77 | k1+k2

GPP* - kriterij po kojem je JLS svrstana u gorsko-planinsko podrucje (k1 — podrucje iznad 700 m n.m., k1+k2 - podrucje iznad 700 m n.m. i podrucje izmedu
500 i 700 m n.m. s nagibom ve¢im od 15 %, k1+k2+k3 - podrucje iznad 700 m n.m., podrucje izmedu 500 i 700 m n.m. s nagibom ve¢im od 15 % i
podruéje izmedu 400 i 500 m n.m. s nagibom veé¢im od 15 % i vertikalnom ras¢lanjenoscéu)
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3. ODREPIVANJE PODRUCJA S TEZIM UVJETIMA GOSPODARENJA U
POLJOPRIVREDI PREMA BIOFIZICKIM OGRANICENJIMA

U okviru biofizickih ograni¢enja, podrazumijevaju se prirodna ograni¢enja vezana uz
nepovoljne znacajke klime i tla, te izrazenog nagiba terena. Odredivanje i izdvajanje podrucja
s biofizickim ograniCenjima, izvrSeno je uvazavajuéi u potpunosti predlozenu metodologiju,
kriterije 1 grani¢ne vrijednosti dane u Uredbi (EU) br. 1305/2013, kao i u znanstvenom i
tehnickom priru¢niku Joint Research Centre od Europske komisije iz Ispra, Italija : Updated
common bio-physical criteria to define natural costraints for agriculture in Europe (Orshoven
i sur., 2013). Dakle, sukladno Uredbi i navedenom priru¢niku, u okviru kategorije podrucja s
biofizi€kim ograni¢enjima, utvrduju se i u prostoru izdvajaju ogranienja vezana uz nisku
temperaturu, susu, ogranic¢enu dreniranost tla, prekomjernu vlaznost tla, nepovoljnu teksturu i
kamenitost tla (ukljucujuéi i stjenovitost), plitku ekolosku dubinu, jako kiselo tlo, slanost 1
alkalnost tla, te nagiba terena.

Prema dodatnom zahtjevu Ministarstva poljoprivrede, naknadno su u kartografsku obradu
ukljucena 1 urbana podrucja gradova Osijek, Zagreb, Rijeka 1 Split, i to kao nepoljoprivredni
(urbani) prostor koji je izuzet iz obrade prilikom svrstavanja administrativnih opéina i
gradova u podrucja s teZim uvjetima gospodarenja prema biofizi€¢kim ograni¢enjima.

U nastavku se prikazuje metodologija i kriteriji odredivanja navedenih pojedinih ogranic¢enja s

izradom karti, kao i izradena konacna karta administrativnih opéina i gradova svrstanih u
podrugdja s tezim uvjetima gospodarenja prema biofizickim ogranic¢enjima.
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3.1. Karta podrudja s niskim temperaturama
Utjecaj na poljoprivredu

Na podru¢ju Hrvatske mijeSaju se tri bitno razliCita utjecaja na atmosferu: utjecaj mora,
europskog kopna i planinskih masiva Alpa i Dinarida te djelomi¢no Karpata. Zbog tolikih
razli¢itosti, u Hrvatskoj prema K&ppenovoj podjeli klime postoji ¢ak 19 varijanti klime tipa C
(umjereno topla kiSna klima) i tipa D (snjezno-Sumska klima). Stoga su i velike razlike
izmedu pocetka i svrSetka vegetacijskog razdoblja izmedu nizinske, gorske i1 jadranske
Hrvatske $to znaci da je i duljina trajanja vegetacijskog razdoblja vrlo promjenjiva. Na gotovo
cijelom priobalju srednja mjesecna temperatura zraka ne spusta se ispod 5°C, no vegetacijsko
razdoblje ipak ne traje cijelu godinu ni na tom podruc¢ju. Najzastupljenija poljodjelska kultura
je kukuruz (32% zasijane povrsine), a zatim pSenica i ostale zitarice (34%), te isto toliko ima i
ostalih kultura (Se€erna repa, uljana repica, suncokret, vinova loza, jabuka, §ljiva, maslina,
krumpir, kupus i sl.). Buduéi da Zzitarice moraju prezimiti, ugrozene su od niskih temperatura
zraka i1 golomrazice zimi. Velike Stete od niskih temperatura posebice kasnog proljetnog
mraza su osobito u vocéarstvu i vinogradarstvu, te gospodarski gubici iznose 8 % od ukupnih
Steta u Hrvatskoj. Stoga niske temperature zraka jesu veliko ogranicenje u poljoprivrednoj
proizvodnji osobito voca i grozda.

Izvor podataka

Za kartu niske temperature zraka koriSteni su meteoroloski podaci srednjih dnevnih
temperatura zraka iz osnovne mreze meteoroloskih postaja Drzavnoga hidometeoroloskog
zavoda. Ukupno je analizirano 84 meteoroloske postaje u razdoblju 1981-2010. Na slici 8

svaka je postaja oznacena brojem ¢iji je naziv s geografskim koordinatama dan u tablici 4.

Tablica 4: MeteoroloSke postaje s pripadaju¢im koordinatama: geografska Sirina (¢,°),
geografska duzina (4,°) i nadmorska visina (4, m).

Ne | Stanica o (®) A(°) h (m) Ne | Stanica o (®) A(9) h (m)
1 [ Abrami 45.43 13.93 85| 43 | Orebi¢ 42.97 17.18 6
2 | Baske Ostarije 44.53 15.18 924 | 44 | Osijek 45.50 18.57 89
3 | Bilogora 45.88 17.20 262 | 45 | Osijek-aerodrom 45.47 18.82 88
4 | Biograd 43.93 15.45 8| 46 | Pag 44.45 15.07 3
5 | Bjelovar 45.92 16.85 141 | 47 | Parg 45.60 14.63 863
6 | Cres 44.95 14.42 5| 48 | Pazin 45.23 13.93 291
7 | Crikvenica 45.17 14.70 2| 49 | Pisarovina 45.58 15.88 138
8 | Cakovec 46.38 16.47 165 | 50 | Ploce 43.03 17.43 2
9 | Cazma 45.75 16.63 144 | 51 | Porec 45.22 13.60 15
10 | Cepi¢ 4520 | 14.15 30| 52 | Pula 44.87 13.85 43
11 [ Daruvar 45.60 17.23 161 | 53 [ Pula- aerodrom 44.90 13.92 63
12 | Donji Miholjac 45.77 18.17 97 | 54 | Puntijarka 45.92 15.97 988
13 | Drni§ 43.85 16.17 324 | 55 [Rab 44.75 14.77 24
14 | Dubrovnik 42.65 18.08 52| 56 | Rijeka 45.33 14.45 120
15 | Dubrovnik-aero. 42.65 18.08 52 | 57 | Rijeka- aerodrom 45.22 14.58 85
16 | Pakovo 45.28 18.42 98 | 58 | Rovinj 45.10 13.63 20
17 | Purdevac 46.05 17.07 121 | 59 [ Samobor 45.82 15.72 146
18 | Gospi¢ 44.55 15.38 564 | 60 [ Senj 45.00 14.90 26
19 | Govedari 42.78 17.37 30| 61 | Silba 44.37 14.70 20

20 | Gracac 44.30 15.87 567 | 62 | Sinj 43.72 16.67 308

21 | Gradiste 45.15 18.70 97 | 63 | Sisak 45.50 16.37 98
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22 | Hvar 43.17 | 16.45 20 | 64 | Slatina 45.70 17.68 127
23 | Imotski 43.45 17.22 435 | 65 | Slavonski Brod 45.17 18.00 88
24 | Jastrebarsko 45.67 15.65 138 | 66 | Split- acrodrom 43.53 16.30 21
25 | Jelsa 43.17 16.70 3| 67 | Split-Marjan 43.52 16.43 122
26 | Karlovac 45.50 | 15.57 110 | 68 [ Stubicke Toplice 45.98 15.93 180
27 | Knin 44.03 16.20 255 | 69 | Sestanovac 43.45 16.92 240
28 | Komiza 43.05 16.10 20 | 70 | Sibenik 43.73 15.92 77
29 | Koprivnica 46.17 16.82 141 | 71 | Valpovo 45.67 18.35 92
30 | Korcula 42.95 17.13 15 | 72 | Varazdin 46.30 16.38 167
31 | Krizevci 46.03 16.55 155 | 73 | Vela Luka 42.97 16.72 5
32 | Kuna 42.97 17.35 357 | 74 | Vinkovci 45.28 18.82 85
33 | Lastovo 42.77 16.90 186 | 75 | Virovitica 45.85 17.38 118
34 | Licko Lesce 44.80 | 1532 463 | 76 | Vrelo Li¢anke 45.33 14.72 750
35 | Lokve Brana 45.37 14.73 774 | 77 | Vrgorac 43.20 17.37 347
36 | Ludbreg 46.25 16.62 158 | 78 | Zadar 44.13 15.22 5
37 | Makarska 43.28 17.02 52 | 79 | Zadar- aerodrom 44.12 15.37 88
38 | Mali Losinj 44.53 14.48 53 | 80 | Zagreb- aerodrom 45.73 16.07 106
39 | Nasice 45.48 18.10 144 | 81 | Zagreb-Gri¢ 45.81 15.97 157
40 [ Nova Gradiska 45.28 17.38 186 | 82 | Zagreb-Maksimir 45.82 16.03 123
41 | Ogulin 45.27 15.23 328 | 83 | Zagreb-Rim 45.83 16.00 220
42 | Opuzen 43.02 | 17.57 2| 84 | Zavizan 44.82 1498 | 1594

Metodologija izrade karte niske temperature

Podrucje niske temperature definirano je pomocu kriterija duljine klimatoloskog vegetacijskog
razdoblja. Za pocetak vegetacijskog klimatoloSkog razdoblja uzima se srednja dnevna
temperatura zraka > 5°C, a zavrSetak < 5°C u trajanju od pet uzastopnih dana. Ogranic¢eno
gospodarenje u poljoprivredi se smatra ako vegetacijsko razdoblje traje krace od 180 dana uz
vjerojatnost > 20%. To znaci da je vegetacijsko razdoblje trajalo kra¢e od 180 dana u barem 7
godina od 30 promatranih godina odnosno uz vjerojatnost barem 23% (Van Orshoven i sur.,
2013). Dakle, prema navedenom kriteriju za svaku od 84 postaje odredena je duljina
vegetacijskog razdoblja. Budud¢i da je kriterij zadovoljilo samo dvije postaje (Puntijarka i
Zavizan), za izradu karte niske temperature uzet je linearni model procjene visine na kojoj je
visini vjerojatnost dane pojave > 23%. ProraCunom se doslo do toga da je 973 m nadmorska
visina na kojoj je uvjet za niske temperature zadovoljen. Konacna karta izradena je u
rezoluciji 250*250 m, a prikazuje se na slici 9.
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Slika 8: Polozaji analiziranih meteoroloskih postaja s pripadnim brojevima iz tablice 4.
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Probability

L1 p<=20%
B p>20%

0 100 km
Slika 9: Prikaz meteoroloskih postaja ograni¢enih na nisku temperaturu uz vjerojatnost

(p) vecu od 20% odnosno > 23% za duljinu klimatoloSkoga vegetacijskog razdoblja
< 180 dana za temperaturni prag od 5°C u razdoblju 1981-2010.

Izracun povrsina
Prema slici 9, uoc€ava se da je podrucje s ograni¢enjem s obzirom na nisku temperaturu zraka

u poljoprivredi u gorskoj Hrvatskoj, kao i uz gorski masiv uz jadransku obalu. Ukupna
povrsina je 243.600 ha ili 4.3% ukupne kopnene povrSine Hrvatske.
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3.2. Karta podrucja sa suSom
Utjecaj na poljoprivredu

Susa je opcenito pojava koju karakterizira manjak oborina tijekom duZeg razdoblja, obi¢no
jednu sezonu ili viSe njih. Posljedica toga je nedostatak vode za razliite potrebe, izmedu
ostalog 1 za poljoprivredu. Susa u poljoprivredi povezuje razliCite znacajke meteoroloske 1
hidroloske suse i utjecaje na poljoprivredu, fokusirajué¢i se pri tome na manjak oborina,
razlike izmedu aktualne 1 potencijalne evapotranspiracije, nedostatak vode u tlu, smanjenje
razina podzemne vode i drugo. S agronomskog stajaliSta susa je pojava kada biljka tijekom
vegetacijske sezone nema na raspolagaju dostatne koli¢ine vode, §to se onda posljedi¢no
odrazava na rast i razvoj uzgajane kulture i smanjenje prinosa.

U Hrvatskoj se suSe javljaju u prosjeku svake tre¢e do pete godine, a ovisno o intenzitetu i
trajanju mogu smanjiti urode raznih kultura od 20 do 92%. Zadnjih godina su pojave suSe
rezultirale i velikim Stetama u poljoprivredi te je u najjace pogodenim podru¢jima Hrvatske
proglaSavano stanje elementarne nepogode. Razli¢ite metode dostupne su za analizu suSnih
razdoblja. Jedna od njih je izracun indeksa suSe (Van Orshoven i sur., 2012) koji je koriSten
za definiranje podruc¢ja Hrvatske ugrozenih susama.

Izvor podataka

Za potrebe izracuna godisnjeg indeksa suSe te izradu karata suSe, koristeni su klimatski podaci
dobiveni od Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda Republike Hrvatske (DHMZ).
TridesetgodiSnja mjerenja (u razdoblju 1981-2010) na dnevnoj bazi bila su dostupna za 24
glavne meteoroloske postaje na podrucju Republike Hrvatske. Njihova rasprostranjenost
prikazuje se na slici 10.
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Slika 10. Polozaji analiziranih meteoroloskih postaja za izradu karte podrucja s suSom
Metodologija izrade karte

Budu¢i da je glavna svrha indeksa suSe razgranicCiti podruc¢ja prema stupnju vodnog stresa,
odnosno ucestalosti pojave suse, za proracun godisnjeg indeksa suSe odabran je UNEP indeks

suSe (Alyner) koji predstavlja omjer ukupne koli¢ine oborina i1 ukupne potencijalne
evapotranspiracije (Van Orshoven i sur., 2012):

Al yp :P/PET (1)

Za odredivanje referentne evapotranspiracije na dnevnoj bazi koristena je Penman-Monteith
jednadzba (Allen i sur., 1998):

0,408A(R, —G)+y ﬂuz (e, —e,)
ET = T+273 @)
‘ A+y(1+0,34u,)

gdje je:
ET, - referentna evapotranspiracija, (mm/d)
R, - neto radijacija, (MJ/m?/d)
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G - gustoca toplinskog toka tla, (MJ/m?/d)

T - srednja dnevna temperatura, (°C)

u, - brzina vjetra na 2 m visine, (m/s)

e, - tlak zasi¢ene vodene pare, (kPa)

eq - stvarni tlak vodene pare, (kPa)

A - nagib krivulje tlaka vodene pare, (kPa/°C)
vy - psihrometrijska konstanta, (kPa/°C)

Na osnovi podataka o srednjoj dnevnoj temperaturi (T), brzini vjetra (u,), trajanju insolacije u
danu (I) i relativnoj vlagi zraka (RH), koji su preuzeti od DHMZ-a, odredeni su drugi trazeni
parametri u Penman-Monteith-ovoj jednadzbi.

Prema grani¢nim vrijednostima predlozenima od strane UNEP (Middleton i Thomas, 1997)
postoje razliite klase suSe te je stoga odredeno da se kod vrijednosti Alyngp < 0.5 javljaju
znacajna ogranic¢enja za poljoprivrednu proizvodnju. Shodno tome, odredeno podrucje smatra
se ogranicenim za poljoprivrednu proizvodnju zbog pojave suse ako je odreden Alyngp < 0.5
za vise od 20% promatranog vremenskog perioda, odnosno odreden u najmanje 7 godina u
nizu od 30 godina, $to je preferirano vremensko razdoblje za meteoroloske podatke, prema
Van Orshoven i sur. (2013).

Karata susnih podrucja za meteoroloske postaje koje zadovoljava postavljeni kriterij izradena
je koriStenjem geostatisticke metode inverzne udaljenosti (IDW — Inverse Distance Method) u

ArcGIS-u. Konacna karta izradena je u ezoluciji 1 * 1 km.

Karte podrucja s susom u Republici Hrvatskoj

Indeks suse na godisnjoj razini s kartom susnih podrucja

Provedena je analiza suSe za podru¢je RH na godi$njoj razini (prema posljednjoj verziji
priru¢nika o zajednickim biofizickim kriterijima za definiranje prirodnih ogranicenja u
poljoprivredi Europe; Van Orshoven i sur., 2012), te je utvrdeno da kriterije za ocjenu suse na
godi¥njoj razini zadovoljavaju samo 4 meteoroloske postaje: Sibenik, Split, Hvar i Lastovo
(tablica 5). Karta podrucja s ograni¢enjem suse na godiSnjoj razini u Hrvatskoj prikazana je na
slici 11.

Tablica 5: Prikaz rezultata proracuna godisSnjeg indeksa
suSe po meteoroloskim postajama

Postaja Broj godina s Al Zadovoljava
<05 kriterij
Bjelovar 0 -
Daruvar 0 -
Dubrovnik 0 -
Gospic 0 -
Hvar 7 +
Knin 0 -
Krizevci 0 -
Lastovo 15 +
Mali LoSinj 0 -
Ogulin 0 -
Osijek 1 -
Parg 0 -
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Inventarizacijom povrSina kartiranih poligona utvrdeno je da ukupna povrSina s navedenim
ograni¢enjem na godi$njoj razini u Republici Hrvatskoj iznosi 493.508,36 ha, Sto predstavlja
8,7 % ukupne kopnene povrSine RH.

VJEROJATNOST SUSE
| <20%
B 20

Slika: 11. Prikaz kartiranih podruéjél s ograni¢enjem suSe na godi$njoj razini
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Indeks suse u vegetacijskom razdoblju s kartom susnih podrucja

Koristenjem iste metodologije izvrSen je proracun i indeksa suse unutar vegetacijskog
razdoblja (IV-IX myjesec). Sukladno navedenom, odreden broj meteoroloSkih postaja koji
zadovoljavaju postavljeni kriterij. Kriterij u ovom slucaju zadovoljavaju sljedeée postaje:
Dubrovnik, Hvar, Knin, Lastovo, Mali Losinj, Osijek, Ploce, Pula, Rab, Split, Sibenik i Zadar
(tablica 6) te je na osnovi njihovog polozaja kartirano podru¢je s ograni¢enjem suse u
vegetacijskom razdoblju (slika 12).

Tablica 6. Prikaz rezultata proracuna vegetacijskog indeksa suse
po meteoroloskim postajama

Postaja Broj godina s Zadovoljava
Al £ 0.5 kriterij
Bjelovar 3 -
Daruvar 2 -
Dubrovnik 19 +
Gospic 0 -
Hvar 26 +
Knin 10 +
Krizevci 3 -
Lastovo 30 +
Mali LoSinj 16 +
Ogulin 0 -
Osijek 7 +
Parg 0 -
Ploce 20 +
Pula 21 +
Rab 12 +
Rijeka 1 -
Senj 8 +
Sisak 1 -
Split 30 +
Sibenik 27 +
Varazdin 3 -
Zadar 21 +
Zagreb 4 -
Zavizan 0 -

Ukupna povrSina s navedenim ogranicenjem iznosi 2.681.590,83 ha, Sto predstavlja 47%
kopnene povrsine RH. Ovdje se napominje da EK nije uvazila nas$ prijedlog izracuna Indeksa
suse u vegetacijskom razdoblju.
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VJEROJATNOST SUSE
[ <20%
B - 20 %

Slika 12a. Prikaz kartiranih podrucja s ograni¢enjem suSe unutar vegetacijskog razdoblja

Zakljucno:

Europska komisija nije prihvatila kartu podrucja s ogranicenjem suse na godisnjoj razini
zbog nedovoljnog broja meteoroloskih postaja i nemogucnosti statisticki opravdane
interpolacije.

Temeljem navedenog, za daljnje izdvajanje podrucja s ogranicenjem susSe u Hrvatskoj,
Europska komisija je prihvatila prijedlog Ministarstva poljoprivrede da se kao susna
podrucja tretiraju samo one administrativne opcine / gradovi u kojima se nalaze pojedina od
navedenih Cetiri meteoroloske postaje (Hvar, Lastovo, Split i Sibenik). lako je taj prijedlog
potpuno u suprotnosti sa znanstveno-strucnim principima, koristen je za izradu karte susnih
podrucja, slika 12 b.
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Slika 12b. Finalna karta suse prema prijedlogu Ministarstva poljoprivrede Republike Hrvatske
Temeljem tako izradene karte u podrucje sa suSom kao ograni¢enjem, uvrsteno je 61.120 ha

Sto ¢ini 1.1 % teritotija RH. Na tom podrucju se nalazi 1.758 ha koriStenog poljoprivrednog
zemljista §to ¢ini 0,17 % ukupno koristenog poljoprivrednog zemljista u RH.
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3.3. Karta podrucdja s prekomjernom vlazno$cu tala

Utjecaj na poljoprivredu

Vlaznost tla je kljucni uvjet za odrzivu poljoprivrednu proizvodnju, ali i ¢cimbenik rizika za
okoli§. Poznavanjem vremenske i prostorne varijabilnosti vlaznosti tla i pravovremenom
primjenom odgovarajuce agrotehnike moguce je izbjeci ili umanjiti glavne rizike povezane sa
suviSnom vlaznosti tla. U prvom redu se to odnosi na smanjenje zbijanja tla uzrokovanog
primjenom mehanizacije buduci da je vlazno tlo znatno manje otporno na zbijanje od suhog.
Zbijanje nadalje onemogucava optimalan razvoj biljnog korijena, ali i kretanje vode i zraka u
tlu. To se nadalje odrazava i na dostupnost biljnih hraniva, odrzavanje povoljnih mikrobnih
populacija u tlu, smanjenje rizika od biljnih bolesti i razvoja Stetnih insekata te Sirenje korova.
Erozija i povrSinsko otjecanje sedimenta, hraniva, ali i polutanata takoder je rizik povezan sa
suvisnom vlaznosti tla. Konacno, uslijed visoke razine podzemne vode i kapilarnog vlazenja
moze do¢i i do zaslanjivanja zone korijena. Pojava prekomjerne vaznosti znatno reducira
prinose poljoprivrednih kultura.

Izvor podataka

Procjena bilance vode u tlu, odnosno utvrdivanje zasi¢enosti tla vodom iznad vrijednosti
poljskog kapaciteta (FC — «Field capacity») ucinjena je koriStenjem klimatskih podataka
dobivenih od Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda Republike Hrvatske (DHMZ).
Tridesetgodi$nja mjerenja (u razdoblju 1981-2010) na dnevnoj bazi bila su dostupna za 24
glavne meteoroloske postaje na podru¢ju Republike Hrvatske, a njihova rasprostranjenost
prikazana je na slici 13.
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Slika 13: Meteoroloske postaje za koje je odredivana prekomjerna vlaznost tla
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Metodologija izrade karte vlaznosti tla

Proracun suvisne vode, kako je prethodno navedeno, baziran je na jednadzbi bilance vode u
tlu i obavljen je u nekoliko koraka.

1. Koli¢ina vode dostupna biljci (SWAP) racunata je koriStenjem jednadzbe:
SWAP = RD - (FC —WP) (1)

gdje je: SWAP — voda dostupna biljci, (mm)
RD — dubina zakorjenjavanja, (mm)
FC — udio pora tla ispunjenih vodom kod poljskog kapaciteta, (m*/m?)
WP - udio pora tla ispunjenih vodom kod togke venuca, (m*/m’)

2. SadrZaj vode u tlu na dnevnoj bazi racunata je u dva koraka:
a) Neto unos vode u tlo racunat je kao:
AP. =P —PET (2)
gdje je: AP; — neto unos vode u tlo, (mm/dan)
P; — dnevna oborina, (mm/dan)
PET — dnevna potencijalna evapotranspiracija, (mm/dan)

b) Dnevni udio vode u tlu AW; (mm) odreden je:
- akoje AP, > 0 onda koriStenjem jednadzbe

AW, = min(SWAP; AW,_, + AP,) 3)
- aako je AP, <0 onda koriStenjem jednadzbe

AP,
SWAP) @

AW, = AW, , -exp(

3. Dobiveni dnevni udio vode (AW;) usporedivan je s koli¢inom vode pri poljskom
kapacitetu (FC) te su se brojali dani u godini kada je AW, > FC . Podrucje se svrstava

u ograniCena s obzirom na suviSnu vodu u tlu ako taj period traje 230 ili viSe dana
godisnje u barem 7 godina od analiziranog 30-godis$njeg niza (Van Orshovenu i sur.,
2012).

Karta prekomjerne vlaznosti tla u Republici Hrvatskoj

Koristenjem prethodno opisane metodologije i dostupnih meteoroloskih podataka izvrSen je
proracun suvisne vlage u tlu na podru¢ju Republike Hrvatske. Prema rezultatima prora¢una
utvrdeno je, da prethodno navedeni kriterij (230 i viSe dana) kao podrucje gdje se javlja
prekomjerna vlaznost tla ne zadovoljava niti jedna od meteoroloskih postaja. Kao primjer,
isti¢emo meteorolosku postaju Gospi¢, kod koje za 30-godiSnji niz podataka prekomjerna
vlaznost prosje¢no iznosi 63 dana, a maksimalno je utvrdena 1984. godine i iznosila je 94
dana.
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3.4. Karta podrucja s ograni¢enom dreniranoséu tala
Utjecaj na poljoprivredu

Slaba dreniranost uzrok je prekomjernom vlazenju tla povrSinskim i podzemnim vodama. U
uvjetima prekomjerne vlaznosti u rizosfernoj zoni tla javlja se nedostatak zraka (kisika), zbog
¢ega su uvjeti za rast poljoprivrednih kultura vrlo nepovoljni, a prinosi izrazito niski. Nadalje,
obrada tla u uvjetima prekomjerne vlaznosti je onemogucéena, a posebno je onemogucena u
optimalnim rokovima sjetve ili sadnje, te berbe. U sluCaju eventualno izvedene obrade tla,
efekti obrade su vrlo niski a troskovi vrlo visoki. Zbog navedenog, slaba dreniranost tla
predstavlja ozbiljno ograni¢enje za intenzivhu i1 ekonomski isplativu poljoprivrednu
proizvodnju.

Izvor podataka
Karta tala s ogranicenom drenirano$¢u, kao i1 karte tala s nepovoljnom teksturom i

kamenitoséu (stjenovitoséu), te plitkom ekoloskom dubinom, izradene su koriStenjem
digitalne pedoloske karte RH mjerila 1:300.000, slika 14 (izvor: Bogunovi¢ i sur., 1996).

LEGENDA

Oznaka i broj kartiranih jedinica tla

1 ; 16 W3l []46 61

2 17 32 47 62
! 3 [ ]18 33 ; 48 E 63

4 [J19 [J34 [J49 . 64

5 20 135 50 65
g 6 21 [_]36 51 66

7 ]2 %7 52 El 67

8 23 38 53 68
@ 9 : 24 . 39 E 54 E Vodene

10 - 25 40 55 povrdine
g L P o P 56 [ rasdia

12 a7 42 57

13 [ ]28 []43 = 58
i 14 29 [ ]44 59

15 @30 [T]4 E 60

50 0 50

Slika 14: Prikaz pedoloSke karte RH mjerila 1:300.000
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Kartirane jedinice tla ¢ine zemljiSne kombinacije u okviru kojih je izdvojena dominantna
pedosistematska jedinica (zastupljenost joj je uglavnom >50 %), te ostale jedinice tla,
uvazavajuci pri tome klasifikaciju tla koja se u Hrvatskoj koristi. Legenda pedoloske karte, te
znaCajke kartiranih jedinica tla uvazavane za utvrdivanje nepovoljne teksture, ekoloSke
dubine i1 dreniranosti, prikazane su zajedno s utvrdenim rezultatima procjene tih znacajki u
tablici 7.

Ovdje se posebno napominje da izradene karte s nepovoljnom teksturom i kamenitosti, te
nepovoljnom ekoloskom dubinom i dreniranosti, predstavljaju zapravo kartu niske plodnosti
tala. Te se karte prikazuju odvojene S§to je u skladu s novim priruénikom za utvrdivanje
podrucja s biofizickim ograni¢enjima.

Metodologija izrade karte podrucja s ogranicenom dreniranoscu tla

U okviru izrade navedene karte, za kartirane jedinice tla bile su utvrdene klase dreniranosti tla
prema ameriCckom priru¢niku za istrazivanje tla (Soil Survey Manual. Soil Conservation
Service. U.S. Department of Agriculture). Temeljem navedenog, kartirane jedinice tla su
razvrstane na tla s vrlo slabom, slabom, ponesto slabom, umjereno dobrom, dobrom, ponesto
ekscesivnom 1 ekscesivnom dreniranoscu.

Prema posljednjoj verziji Prirucnika o zajednickim biofizickim kriterijima za definiranje
prirodnih ogranicenja u poljoprivredi Europe (Van Orshoven i sur. 2013.), relevantne klase s
ograni¢enjem vezanim uz dreniranost tla su klase vrlo slabe i slabe i dreniranosti. Tla tih klasa
obiljezava veliki udio morfoloski jasno uocljivih znakova redukcijskih procesa (eng.
,redoximorphic features*) unutar zone 0-40 cm dubine. Temeljem navedenog, na izvornoj
pedoloskoj karti izdvojene su kartirane jedinice tla s atributnim podatkom vrlo slaba i slaba
dreniranost, koje u potpunosti odgovaraju relevantnim klasama opisanim u spomenutom
priru¢niku. Takva karta predstavlja dakle kartu s ograni¢enom dreniranos¢u tla (slika 15).
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Tablica 7: Osnovne znacajke kartiranih jedinica tla pedoloske karte Republike Hrvatske mjerila 1 : 300.000 s prikazom nepovoljne teksture i

kamenitosti (+skeletnost), ekoloske dubine i dreniranosti

Broj Kartirane jedinice tla - sastav i struktura Stjenovitost, kamenitost i tekstura tla Ekoloska dubina tla Dreniranost tla Povrsina
k. Dominantna Ostale jedinice tla ha
Stjenovi- | Kameni- | Dominantna Ocjena Ekoloska Ocjena Dreniranost Ocjena
tostu % | tostu % | tekstura tla* | povoljnosti | dubina, cm | povoljnosti tla povoljnosti
1 Cernozem na praporu | Eutri¢no smede, Sirozem silikatno 0 0 Prl Povoljna >100 Povoljna dobra Povoljna 19699,1
karbonatni
2 | Cernozem na praporu, | Ritska crnica, Eutri¢no smede, 0 0 Prl Povoljna >100 Povoljna dobra Povoljna | 32283,0
semiglejni i tipicni Rigolano
3 | Eutri¢no smede Lesivirano, Aluvijalno livadno 0 0 Prl Povoljna >100 Povoljna dobra Povoljna | 71891,2
(semiglej), Mocvarno glejno
4 | Aluvijalno livadno Mocvarno glejno, Aluvijalno 0 0 Prl Povoljna >100 Povoljna dobra Povoljna | 33665,4
(semiglej)
5 | Aluvijalno (fluvisol) Aluvijalno livadno, Aluvijalno 0 0 Prl Povoljna 40-200 Povoljna dobra Povoljna | 104728,2
obranjeno od poplava | plavljeno, Mocvarno glejno
6 | Eutri¢éno smede na Cernozem na praporu, Leisivrano na 0 0 Prl Povoljna 50-120 Povoljna dobra Povoljna | 336393
praporu praporu
7 | Rigolano na praporu Sirozem silikatno karbonatni, Eutri¢no 0 0 Prl Povoljna 50-100 Povoljna dobra Povoljna | 26829,5
smede na praporu
8 | Lesivirano na praporu | Pseudoglej, Eutri¢no smede, 0 0 Prl Povoljna 70-150 Povoljna umjereno Povoljna | 197207,1
Mocvarno glejno, Koluvij dobra
9 | Lesivirano na praporu, | Pseudoglej na zaravni, Mocvarno 0 0 Prl Povoljna 70-150 Povoljna umjereno Povoljna | 97450,2
semiglejno glejno mineralno, Pseudoglej-glej, dobra
Eutri¢no smede na praporu
10 | Lesivirano Lesivirano tipi¢no, Pseudogle;j, 0 0 Prl Povoljna 70-150 Povoljna umjereno Povoljna | 204110,9
pseudoglejno na Mocvarno glejno, Distri¢cno smede na dobra
praporu praporu
11 | Lesivirano tipi¢no na | Rendzina karbonatna, Pseudoglej 0 0 PrGI Povoljna 50-150 Povoljna umjereno Povoljna | 63344,3
laporu i mekom obronac¢ni, Eutri¢no smede, Silikatno dobra
vapnencu karbonatni sirozem, Koluvij s
prevagom sitnice, Moévarno glejno
12 | Hidromeliorirano Aluvijalno (fluvisol) 0 0 GI Povoljna 50-100 Povoljna umjereno Povoljna | 189352
dobra
13 | Koluvij s prevagom Mocvarno glejno, Aluvijalno livadno, 0 0 Prl Povoljna 50-100 Povoljna umjereno Povoljna | 13059,0
sitnice Pseudoglej dobra
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14 | Crvenica lesivirana Distri¢no smede na reliktnoj crvenici, 0-3 0 PrGI Povoljna 70-200 Povoljna dobra Povoljna 9026,1
Smede na vapnencu, Lesivirano
akri¢no, Crnica vapnenacko dolomitna
15 | Crvenica lesivirana i Smede na vapnencu, Crnica 0-1 0 PrGI Povoljna 50-100 Povoljna dobra Povoljna | 120833,9
tipi¢na duboka vapnenacko dolomitna
16 | Sirozem na praporu Koluvij s prevagom sitnice, Mo¢varno 0 0 Prl Povoljna 30-200 Povoljna dobra Povoljna 3862,2
glejno, Eutri¢no smede, Cernozem
17 | Rendzina na laporu Rigolana tla vinograda, Sirozem 0 0 PrG Povoljna 30-150 Povoljna dobra Povoljna | 261326,6
(flisu) ili mekim silikatno karbonatni, Lesivirano na
vapnencima laporu ili praporu, Mocvarno glejno,
Eutri¢no smede
18 | Lesivirano tipi¢no na | Distri¢no smede, Pseudogle;j 0 0 Prl Povoljna 50-100 Povoljna dobra Povoljna | 51910,7
ilova¢ama obronacni, Ranker, Rendzina na
vapnencu ili laporu
19 | Distri¢no smede na Lesivirano, Pseudoglej, Rendzina, 0 0 Prl Povoljna 50-150 Povoljna dobra Povoljna | 105805,1
praporu i holocenskim | Mocvarno glejno, Eutri¢no smede
nanosima
20 | Smonica (vertisol) na | Antropogena tla, Rendzina na flisu, 0 0 G Nepovoljna 50-150 Povoljna nepotpuna | Nepovoljn 4789,3
laporu i mekom Sirozem silikatno karbonatni, Smede a
vapnencu na vapnencu
21 | Eutri¢no smede na Rendzina na laporu, Lesivirano, 0 0 G Nepovoljna 50-100 Povoljna umjereno Povoljna | 31724,6
flisu ili mekom Smede na vapnencu i dolomitu, dobra
vapnencu, vertiéno Sirozem silikatno karbonatni
22 | Kambic¢na tla na Ranker regoliti¢ni, Lesivirano na 0 0 1P Nepovoljna 30-70 Povoljna ekcesivna Povoljna 3236,4
pijesku, pjeskovita pijesku, Arenosol, Pseudoglej na
zaravni
23 | Ranker na pijesku Distri¢no smede, Lesivirano, Sirozem 0 0 P Nepovoljna 30-120 Povoljna ekcesivna Povoljna 583,9
na pijesku, Pseudoglej na zaravni
24 | Distri¢no smede na Ranker regoliti¢ni, Lesivirano, 0 0 Prl Povoljna 50-90 Povoljna dobra Povoljna | 132126,4
klastitima Pseudoglej, Smede podzolasto
25 | Smede na dolomitu Rendzina na dolomitu, Lesivirano na 0-8 0-1 GI Povoljna 50-120 Povoljna dobra Povoljna | 59995,5
dolomitu, Districno smede na reliktnoj
crvenici
26 | Pseudoglej na zaravni | Pseudoglej-glej, Lesivirano na 0 0 Prl Povoljna 40-70 Povoljna slaba Nepovoljna | 128383,3

praporu, Mocvarno glejno, Ritska
crnica

37




27 | Pseudoglej na zaravni | Pseudoglej obronacni, Distri¢no smede 0 0 Prl Povoljna 40-70 Povoljna slaba Nepovoljna | 130945,2
na praporu, Lesivirano na praporu,
Mocvarno glejno
28 | Pseudoglej obrona¢ni | Pseudoglej na zaravni, Lesivirano na 0 0 Prl Povoljna 70-150 Povoljna umjereno Povoljna | 230297,7
praporu, Distri¢éno smede, Mo¢varno dobra
glejno, Koluvij
29 | Pseudoglej obrona¢ni | Distri¢no smede, Lesivirano na 0 0 Prl Povoljna 50-200 Povoljna umjereno Povoljna | 81990,5
praporu, Rendzina na laporu, Eutri¢no dobra
smede, Mocvarno glejno
30 | Antropogena tla na Smeda tla na vapnencu i dolomitu, 5-20 5-15 PrGI Nepovoljna 30-100 Povoljna ponesto Povoljna | 104169,2
krsu Crvenice, Crnica vapnenacko ekcesivna
dolomitna, Koluvij
31 | Antropogena flisnihi | Rendzina na fliSu (laporu), Sirozem 0-1 0-5 PrGI Povoljna 50-150 Povoljna dobra Povoljna | 85624,3
krskih sinklinala i silikatno karbonatni, Mocvarno glejno,
koluvija Pseudoglej obronacni, Koluvij
32 | Lesivirano tipi¢no i Distri¢no smede na reliktnoj crvenici, 2-10 0 Prl Povoljna 50-200 Povoljna dobra Povoljna | 533229
akri¢no na vapnencui | Crvenica tipi¢na i lesivirana, Rendzina
dolomitu na dolomitu
33 | Distri¢no smede na Lesivirano akri¢no i tipi¢no na 2-5 0 Prl Povoljna 70-150 Povoljna dobra Povoljna | 733019
reliktnoj crvenici vapnencu i dolomitu, Crvenica,
Rendzina na dolomitu, Smede na
vapnencu i dolomitu
34 | Koluvij s prevagom Kamenjar, Rendzina, Smede na 1-5 50-80 GI Nepovoljna 20-120 Nepovoljna ekcesivna Povoljna | 101443
detritusa stijena vapnencu, Crnica vapnenacko
dolomitna
35 | Rendzina na $ljunku Kambicna tla, Antropogena tla, 0-1 30-50 Prl Nepovoljna 30-150 Povoljna ponesto Povoljna | 51604,9
Kamenjar, Koluvij ekcesivna
36 | Ranker na §ljunku Distri¢no smede tlo, Smede podzolasto 0-1 0-1 Prl Povoljna 30-60 Povoljna ponesto Povoljna | 101389
(Humusno silikatno) ekcesivna
37 | Mocvarno glejna Tresetna, Subakvalna 0 0 PrGI Povoljna 20-50 Nepovoljna vrlo slaba | Nepovoljna 1178,1
38 | Niski treset Mocvarno glejno, Ritska crnica 0 0 o Nepovoljna 10-20 Nepovoljna vrlo slaba | Nepovoljna 4929,0
39 | Halomorfna Pseudoglej-glej, Ritska crnica, 0 0 GI Povoljna 20-60 Nepovoljna slaba Nepovoljna 820,8
Mocvarno glejno
40 | Gyttja (Gitja) Aluvijalno 0 0 GI Povoljna 10-20 Nepovoljna | vrlo slaba | Nepovoljna 2543
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41 | Aluvijalna (fluvisol) Mocvarno glejna 0 0 Prl Povoljna 30-120 Povoljna slaba Nepovoljna | 510174

42 | Ritska crnica, Mocvarno glejno, Pseudoglej na 0 0 PrGI Povoljna 30-80 Povoljna slaba Nepovoljna | 45068,5
djelomi¢no zaravni
hidromeliorirana

43 | Mocvarno glejna, Koluvij s prevagom sitnice, Rendzina 0 0 PrGI Povoljna 20-90 Nepovoljna slaba Nepovoljna | 133306,5
djelomi¢no na proluviju, Pseudoglej na zaravni,
hidromeliorirana Pseudoglej-glej

44 | Mocvarno glejna, Aluvijalno livadno, Ritske crnice, 0 0 PrGI Povoljna 20-90 Nepovoljna slaba Nepovoljna | 190877,8
djelomi¢no Aluvijalna
hidromeliorirana

45 | Mocvarno glejna, Pseudoglej-glej, Pseudoglej na 0 0 PrG/PrGI Povoljna 30-80 Povoljna slaba Nepovoljna | 54346,2
djelomi¢no zaravni, Ritska crnica verti¢na,
hidromeliorirana Lesivirano na pretalozenom praporu

46 | Mocvarno glejna, Mocvarno glejno verti¢no, Aluvijalno 0 0 PrG/PrGI Povoljna 30-100 Povoljna slaba Nepovoljna | 25381,2
djelomi¢no livadno
hidromeliorirana

47 | Pseudoglej-glej, Pseudoglej na zaravni, Mo¢varno 0 0 Prl Povoljna 30-100 Povoljna slaba Nepovoljna | 56704,9
djelomi¢no glejno, Lesivirano na praporu, Ritska
hidromeliorirani crnica, Aluvijalno livadno

(humofluvisol)

48 | Ritska crnica verti¢na, | Ritska crnica, Moévarno glejno, 0 0 PrG Nepovoljna 30-70 Povoljna slaba Nepovoljna | 12025,5
djelomi¢no Pseudoglej-glej
hidromeliorirana

49 | Rendzina na tro§ini Smede tlo na vapnencu, Crnica 50-90 5-30 PrGI Nepovoljna 20-30 nepovoljna ponesto Povoljna | 43140,6
vapnenca vapnenacko dolomitna, Crvenica, ekcesivna

Kamenjar

50 | Districno smede na Ranker, Lesivirano na silikatnom 0-1 0-15 Prl Povoljna 40-80 Povoljna dobra Povoljna | 106406,8
metamorfitima i nanosu
klastitima

51 | Distri¢no smede na Lesivirano na silikatnom nanosu, 0-1 5-10 PrGI Povoljna 30-60 Povoljna ponesto Povoljna 4921,0
eruptivima (ev. Ranker na andezitu ekcesivna
Roznjaci) i klastitima

52 | Distri¢no smede na Smede podzolasto s podzolom, Ran- 0-1 5-10 PrGI Povoljna 30-120 Povoljna ponesto Povoljna 9100,0
konglomeratu, ker regoliti¢ni, Smede na vapnencu ekcesivna
pjescenjaku i
skriljevcu
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53 | Eutri¢no smede na Ranker eutri¢ni, Distri¢no smede, 20-30 10-30 PrGI Nepovoljna 30-80 Povoljna ponesto Povoljna | 320233
eruptivima i drugim Lesivirano, Rendzina ekcesivna
bazama bogatim
nanosima
54 | Kamenjar Crnica vapnenacko dolomitna, Rend- 50-90 30-60 GI Nepovoljna 5-15 Nepovoljna ekcesivna Povoljna | 80825,3
zina, Smede na vapnencu, Crvenica
55 | Crvenica plitka i Smede tlo na vapnencu, Crnica 50-70 10-20 PrG Nepovoljna 30-50 Povoljna ponesto Povoljna | 223463,5
srednje duboka vapnenacko dolomitna, Antropogena ekcesivna
tla
56 | Smede na vapnencu Crnica vapnenacko dolomitna, 50-80 10-20 GI Nepovoljna 30-50 Povoljna ponesto Povoljna | 526850,3
Rendzina, Lesivirano na vapnencu, ekcesivna
Crvenica, Rigolana tla krsa, Eutri¢no
smede, Sirozem na laporu
57 | Smede na vapnencu Crvenica tipi¢na i lesivirana, Crnica 50-70 10-30 PrG Nepovoljna 30-70 Povoljna ponesto Povoljna | 328884,8
vapnenacko dolomitna, Rendzina na ekcesivna
tro§ini vapnenca, Lesivirano na
vapnencu, Kamenjar, Rigolano
58 | Smede na vapnencu Lesivirano na vapnencu, Crnica 50-60 5-30 PrG Nepovoljna 40-80 Povoljna dobra Povoljna | 167214,0
vapnenacko dolomitna, Rendzina,
Koluvij
59 | Lesivirano na Smede na vapnencu, Rendzina na 50-70 10-20 Prl Nepovoljna 50-90 Povoljna dobra Povoljna | 36363,1
vapnencu i dolomitu vapnencu, Crnica vapnenacko
dolomitna
60 | Smede na vapnencu Antropogena tla terasa, Crvenica, 20-50 10-30 PrG Nepovoljna 30-60 Povoljna ponesto Povoljna 8727,9
Crnica vapnenacko dolomitna, ekcesivna
Rendzina
61 | Crnica vapnenacko Smede tlo na vapnencu i dolomitu, 30-50 20-40 PrGI Nepovoljna 10-30 Nepovoljna ponesto Povoljna | 273271,8
dolomitna Rendzina na trosini vapnenca, ekcesivna
Lesivirano na vapnencu i dolomitu
62 | Rendzina na dolomitu | Smede tlo na vapnencu, Luvisol na 10-25 10-15 PrGI Nepovoljna 20-50 Nepovoljna ponesto Povoljna | 2246179
1 vapnencu vapnencu, Crnica vapnenacko ekcesivna
dolomitna
63 | Smede podzolasto Distri¢no smede, Podzol, Ranker 0-1 0 Prl Povoljna 40-100 Povoljna dobra Povoljna 815,2
regoliti¢ni
64 | Podzol Smede podzolasto, Districno smede na 0-1 0 PI Nepovoljna 40-100 Povoljna dobra Povoljna 442,1
konglomeratima i pjes¢enjacima,
Ranker regoliti¢ni
65 | Moévarno glejno Glejna, Tresetna 0 0 G Nepovoljna 10-50 Nepovoljna | wvrlo slaba | Nepovoljna | 141210,5
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verti¢no

66 | Hidromeliorirano Ritske crnice, Aluvija oglejenog, GI Povoljna 60-100 Povoljna umjerena Povoljna | 64691,5
drenazom iz hipogleja | Koluvija oglejenog

67 | Hidromeliorirano Amfigleja, Pseudoglej-gleja, Prl Povoljna 40-100 Povoljna umjereno Povoljna | 36071,2
drenazom iz Ritske crnice, Hipogleja, dobra
pseudogleja

68 | Hidromeliorirano Amfigleja, Hipogleja G Nepovoljna 10-50 Nepovoljna | vrloslaba | Nepovoljna| 17092,9
drenazom iz
mocvarno glejnog
verti¢nog

69 | Vodene povrsine

(rijeke, jezera,
ribnjaci)

70

Veca naselja

* Tumac kratica teksture tla:

P=Pijesak

PI=Pjeskovita ilovaca
PrI=Praskasta ilovaca
PrGI=Praskasto glinasta ilovaca

GI=Glinasta ilovaca
PrG=Praskasta glina

G=Glina
O=Organska tvar
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- Kartirane jedinice tla s
ogranicenom dreniranoscu

50 0

Slika 15: Prikaz kartiranih jedinica tla s ogranicenom dreniranos$éu

Izracun povrsina
Na osnovu karte podru€ja s ogranicenom dreniranoSéu tla (slika 15) izvrSena je

inventarizacija povrsina, te je utvrdeno da ukupna povrsina tala s navedenim ogranic¢enjem u
Hrvatskoj iznosi 998.331,0 ha, Sto predstavlja 17,6 % ukupne kopnene povrSine RH.
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3.5. Karta podrucja s nepovoljnom teksturom i kamenito$c¢u (+ stjenovitost) tala

Utjecaj na poljoprivredu

Nepovoljna tekstura, kamenitost i stjenovitost tla, uzrok su brojnim nepovoljnim fizikalnim,
kemijskim 1 mikrobioloskim svojstvima. Pjeskovita i kamenita tla karakterizira vrlo mali
kapacitet tla za vodu i velika vodopropusnost, zbog ¢ega je kod takvih tala stalno prisutan
manjak vode i1 nedostatak otopine tla, te neznatna opskrbljenost hranivima. Glinasta tla
karakterizira nedostatak drenirajucih pora, odnosno izrazito slaba propusnost tla za vodu, te
svojstva verti¢nosti. Kod kamenitih i stjenovitih tala onemoguéena je primjena suvremene
mehanizacije. Navedena nepovoljna svojstva tla uzrokovana dakle nepovoljnom teksturom,
kamenitos¢u 1 stjenovitoS¢u, vrlo se nepovoljno odrazavaju na ekonomsku isplativost
poljoprivredne proizvodnje.

Izvor podataka

Kao $to je to ranije receno, karta tala s nepovoljnom teksturom i kamenitos¢u (uvazavajuéi i
stjenovitost), izradena je takoder koriStenjem digitalne pedoloske karte RH mjerila 1:300.000
(slika 14), odnosno znacajki tla i rezultata procjene nepovoljne teksture, prikazanih u tablici 7.

Metodologija izrade karte nepovoljne teksture i kamenitosti (+ stjenovitosti) tla

U okviru izrade koriStene digitalne pedoloske karte, za kartirane jedinice tla utvrdene su
znacajke stjenovitost i kamenitost tla u %, te tekstura sitnice prema americkom priru¢niku za
istrazivanje tla (Soil Survey Manual. Soil Conservation Service. U.S. Department of
Agriculture).

Prema posljednjoj verziji prirucnika o zajednickim biofizickim kriterijima za definiranje

prirodnih ograni¢enja u poljoprivredi Europe (Van Orshoven i sur. 2013.), kriteriji za

izdvajanje tla s nepovoljnom teksturom su sljedeci:

- sadrZaj skeleta u povrSinskom sloju tla >15 % (ukljucuje i stjenovitost)

- pjeskovita ili ilovasto pjeskovita tekstura (za sitnicu) povrSinskog sloja tla (definirano kao
% praha + 2 x % gline < 30

- glinasta tekstura povrsinskog sloja tla (> 60 % gline)

- sadrZaj organske tvari > 30 % u kontinuiranom sloju tla od 40 cm dubine, ili kumulativno
unutar 80 cm dubine

- glinasta, praSkasto glinasta i pjeskovito glinasta tekstura povrSinskog sloja tla u kombinaciji
s prisustvom sloja tla s verti¢énim svojstvima unutar 100 cm od povrsine tla

Uvazavanjem navedenih kriterija, na izvornoj karti izdvojene su kartirane jedinice tla s
nepovoljnom teksturom i kamenitos¢u (ukljucene su dakle kartirane jedinice tla s kamenitosc¢u
1 stjenovito$¢u u povrSinskom sloju tla >15 %, zatim kartirane jedinice tla s pjeskovitom,
ilovasto pjeskovitom i glinastom teksturom povrSinskog sloja, sa svojstvima verti¢nosti, te
kartirane jedinice sa sadrzajem organske tvari >30 % unutar sloja od 0,8 m dubine). Izdvojene
kartirane jedinice tla predstavlja dakle kartu s nepovoljnom teksturom i kamenito§¢u. Njihova
rasprostranjenost prikazana je na slici 16.
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——— Kartirane jedinice tla s nepovoljnom
teksturom i kamenitoScu (+ stjenovitost)

50 0
T e —

Slika 16: Prikaz kartiranih jedinica tla s nepovoljnom teksturom, kamenito$cu i
stjenovitoséu

Napomena: Dio tala s glinastom teksturom ne udovoljava kriteriju sadrzaja Cestica gline >60
%, s obzirom da sadrzaj gline kod tih tala varira unutar raspona od 40 do 60 %.
Medutim, kako su to istovremeno i tla koja imaju svojstva verticnosti unutar 100
cm dubine, s EK je usuglaseno da se takva tla mogu tretirati kao tla s
nepovoljnom teksturom.

Izracun povrsina
Na osnovu te karte (slika 16) izvrSena je inventarizacija povrSina te je utvrdeno da ukupna

povrsina tala s navedenim ograni¢enjem u Hrvatskoj iznosi 2.327.340,0 ha, $to predstavlja 41
% ukupne kopnene povrsine RH.
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3.6. Karta podrudja s plitkom ekoloSkom dubinom tala

Utjecaj na poljoprivredu

Plitka ekoloska dubina onemoguc¢ava rast i razvoj korijena veéine poljoprivrednih kultura.
Pored toga, plitka ekoloSka dubine onemogucava obradu tla i primjenu suvremene
mehanizacije. Zbog navedenog, poljoprivredna proizvodnja na tlima s plitkom ekoloskom
dubinom je jako otezana i s ekonomskog aspekta slabo isplativa za veéinu poljoprivrednih
kultura.

Izvor podataka

Kao §to je to ranije reCeno, karta tala s plitkom ekoloSkom dubinom, izradena je takoder
koriStenjem digitalne pedoloske karte RH mjerila 1:300.000 (slika 14), odnosno znacajki tla 1
rezultata procjene nepovoljne ekoloske dubine, prikazanih u tablici 7.

Metodologija izrade karte plitke ekoloske dubine

U okviru izrade koriStene pedoloske karte, za kartirane jedinice tla bila je utvrdena znacajka
ekoloska dubina na nacin da su kartirane jedinice tla definirane kao tla s vrlo plitkom (0-15
cm), plitkom (15-30), srednje dubokom (30-60 cm), dubokom (60-120 cm) i1 vrlo dubokom
(>120 cm) ekoloskom dubinom.

Prema posljednjoj verziji prirucnika o zajednickim biofizickim kriterijima za definiranje
prirodnih ograni¢enja u poljoprivredi Europe (Van Orshoven i sur. 2013.), kriterij za
izdvajanje tla s plitkom ekoloskom dubinom je dubina tla < 30 cm (pri ¢emu je dubina tla
ogranicena fizicki kao npr. pojavom stijene, hard pen-a, i drugog). UvaZavanjem navedenog
kriterija, na koriStenoj su karti izdvojene kartirane jedinice tla s dominantnom vrlo plitkom i
plitkom ekoloskom dubinom. Na taj nacin izdvojene kartirane jedinice tla predstavlja
digitalnu kartu s plitkom ekoloskom dubinom, koja se prikazuje na slici slici 17.

45



- Kartirane jedinice tla s
nepovolinom ekoloskom dubinom

50 0

Slika 17. Prikaz kartiranih jedinica tla s nepovoljnom ekoloskom dubinom

Izracun povrsina

Na osnovu karte plitke ekoloSke dubine (slika 17) izvrSena je inventarizacija povrSina te je
utvrdeno da ukupna povrsina tala s navedenim ograni¢enjem u Hrvatskoj iznosi 632.000,0 ha,
Sto predstavlja 11,2 % ukupne kopnene povrSine RH.
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3.7. Karta podrudja s jako kiselim tlima
Utjecaj na poljoprivredu

Reakcija tla direktno utjeCe na brojna kemijska, fizikalna i mikrobioloska svojstva tla.
Posebno je vazan njezin utjecaj na pristupac¢nost hraniva. Kod kisele reakcije tla pored
ostalog, limitirana je pristupa¢nost vecine hraniva, pojacana je prisutnost aluminija koji je
toksican za biljke, mikrobioloSka aktivnost je neznatna ili je uglavnom nema. S obzirom da
kisela reakcija tla ograniCava rast poljoprivrednih kultura, te uzrokuje ostvarenje niskih
prinosa, ukljucena je u biofizicka ogranicenja koja jako oteZavaju poljoprivrednu proizvodnju.

Izvor podataka

Za izradu karte kiselih tala, koriSteni su podaci iz pedoloskih profila analiziranih u okviru
projekta izrade pedoloske karte Republike Hrvatske mjerila 1:50.000. U okviru tog izvora
formirana je GIS baza podataka za 6.629 tockastih lokacija pedoloSkih profila, s podatkom o
vrijednosti reakcije tla u vodi u povrsinskom sloju tla. Rasprostranjenost lokacija pedoloskih
profila prikazana je na slici 18.

e |okacije pedologkih profila

50

Slika 18: Rasprostranjenost tockastih lokacija-pedoloskih profila za izradu karte kiselih tala
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Metodologija izrade karte kiselih tala

Prema posljednjoj verziji priru¢nika o zajednickim biofizickim kriterijima za definiranje
prirodnih ograni¢enja u poljoprivredi Europe (Van Orshoven i sur. 2012.), kriterij za
izdvajanje tala s kiselom reakcijom tla je pH < 5,0 u vodi. Za interpolaciju koriStena ja
metoda "universal Kriging" u programu ARCGIS 10.0. Interpolacija je radena prema
kvadrantima bez rotacije. Minimalni broj susjednih tocaka za interpolaciju bio je 2, a
maksimalni 5. Rezolucija konacne karte je 250 x 250 m. Slikovni prikaz izradene karte
prikazuje se na slici 19.

LEGENDA
Reakcija tla (pH)

Slika 19: Prikaz karte reakcije tla (pH)
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Izracun povrsina

Izracun povrsina jako kiselih tala

Analizom karte reakcije tla Republike Hrvatske prikazane na slici 19, sukladno posljednjoj
verziji priru¢nika o zajednickim biofizi¢kim kriterijima za definiranje prirodnih ogranicenja u
poljoprivredi, izdvojena su podrucja s jako kiselim tlima, koja se prikazuju na slici 20:

B  Reakcija tla < 5 (u vodi)

50 0

Slika 20: Prikaz karte s podrucjem jako kiselih tala

Ve¢i dio kiselih tala nalazi se u Panonskoj 1 Gorskoj Hrvatskoj koja su razvijena na lesolikim
materijalima. Na osnovu karte kiselih tala (slika 20) izvrSena je inventarizacija povrsina te je
utvrdeno da ukupna povrsina tala s navedenim ograni¢enjem u Hrvatskoj iznosi 216.006 ha,
Sto predstavlja 3,8 u odnosu na ukupnu kopnenu povrsinu RH.
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Izracun povrsina kiselih i jako kiselih tala

Pored navedenog, a uvazavaju¢i misljenje brojnih stru¢njaka iz podrucja tloznanstva i biljne
proizvodnje, smatramo da je predloZeni kriterij za izdvajanje tala s kiselom reakcijom tla koji
iznosi pH < 5,0 u vodi neprihvatljiv, te da bi morao biti najmanje pH < 6,0 u vodi. Naime,
veliki broj nepovoljnih posljedica koje se javljaju uslijed kisele reakcije tla, manifestira se ve¢
kod pH tla < 6,0 u vodi. Nazalost, stav je Europske komisije (DG AGRI) i stru¢njaka iz Joint
Research Centre (JRC) da se kriteriji za izdvajanje podrucja s biofizickim ogranicenjima ne
mogu nikako mijenjati.

Stoga smo samo za potrebe potpunijeg razumijevanja ove problematike uz spomenutu kartu
podrugja s jako kiselim tlima (slika 20), izradili i kartu podrucja s kiselim i jako kiselim tlima,
odnosno kartu tala s pH tla < 6,0 u vodi, slika 21. Na osnovu te karte, izvrSena je takoder
inventarizacija povrsina, te je utvrdeno da ukupna povrsina tala s navedenim ogranic¢enjem u
Hrvatskoj iznosi ¢ak 1.255.927 ha, §to predstavlja 22,2 % u odnosu na ukupnu kopnenu
povrsinu RH.

Reakcija tla < 6 (u vodi)

50 0

Slika 21: Prikaz karte s podrucjem kiselih i jako tala
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3.8. Karta podrucdja sa slanim i alkalnim tlima

Utjecaj na poljoprivredu

Visoki sadrzaj soli u tlu onemogucava koriStenje slanih tala s obzirom da netolerantni usjevi
ne mogu uspijevati na takvim tlima. Pored navedenog, takva tla obiljezava vrlo nepovoljna
struktura i vodozra¢ni odnosi, uz javljanje toksi¢nih tvari koje onemogucuju rast i razvoj
poljoprivrednih kultura.

Alkalna tla karakterizira koherentna struktura u suhom stanju, slaba vodopropusnost i ucestalo
javljanje prekomjernog vlazenja, visoka plasti¢nost i ljepljivost u vlaznom stanju, losi
vodozra¢ni odnosi, visoki sadrzaj natrija te jako alkalna reakcija tla, Sto se sve skupa takoder
onemogucava rast poljoprivrednih kultura.

Zbog navedenog, intenzivna poljoprivredna proizvodnja na slanim i alkalnim tlima nije
moguca, ili je kod manjeg intenziteta slanost i alkalnosti jako otezana. S ekonomskog aspekta
uglavnom je neisplativa za vec¢inu poljoprivrednih kultura.

Izvor podataka

Slanih i alkalnih tala ima u Hrvatskoj vrlo malo, zbog ¢ega su ova tla prikazana na jednoj
karti. Izvor podataka za izradu karte slanih i alkalnih tala odnosi se na pedoloSku kartu
Republike Hrvatske koja je izradena u mjerilu 1:50.000. U okviru izrade navedene karte,
zasebno su poligonski izdvajana halomorfna tla (slana i alkalna). Slana tla izdvajana su kao
tip tla soloncak, dok su alkalna tla izdvajana kao tip tla solonec. Soloné¢ak je definiran kao tlo
koje sadrzi vise od 0,7 % soli (EC >10 dS/m), dok je solonec definiran kao tlo koje sadrzi viSe
od 15 % Na" na adsorpcijskom kompleksu tla.

Metodologija izrade karte slanih i alkalnih tala

Prema posljednjoj verziji priruénika o zajednickim biofizickim kriterijima za definiranje
prirodnih ograni¢enja u poljoprivredi Europe (Van Orshoven i sur. 2013.), kriterij za
izdvajanje slanih tala je EC > 4 dS/m. dok je kriterij za izdvajanje alkalnih tala > 6 %
zamjenjivog Na.

Karta slanih i alkalnih tala izradena je dakle koriStenjem pedoloskih karata mjerila 1:50.000,
na kojima su poligonski izdvojene kartirane jedinice tla s halomorfnim tlima, s obzirom da ta
tla u potpunosti zadovoljavaju predlozene kriterije za izdvajanje slanih i alkalnih tala.
Izradena karta se prikazana je na slici 22.
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Kartirane jedinice tla
s halomorfnim tlima

50

Slika 22: Prikaz karte slanih 1 alkalnih tala

Izracun povrSina
Na osnovu karte slanih i alkalnih tala (slika 22) izvrSena je inventarizacija povrsina, te je

utvrdeno da ukupna povrSina tala s ogranicenjem slanosti i alkalnosti u Hrvatskoj iznosi
3.586,6 ha, Sto predstavlja svega 0,065 % u odnosu na ukupnu kopnenu povrsinu RH.
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3.9. Karta nagiba terena za biofizicka ogranicenja

Utjecaj na poljoprivredu

Na nagnutim terenima (>15 %) poljoprivredna proizvodnja je jako otezana zbog viSe razloga,

od kojih su vazniji sljedeci:

- otezana je ili se ne moze koristiti suvremena mehanizacija

- javlja se potreba za nabavom specijalne mehanizacije namijenjene koriStenju na nagnutim
terenima, Sto ima za posljedicu povecéanje troskova proizvodnje

- obrada tla uzrokuje javljanje erozijskih procesa zbog ¢ega je nuzno provoditi protu-
erozijske mjere Sto ima za posljedicu povecanje troskova proizvodnje

Zbog navedenog, poljoprivredna proizvodnja opéenito na nagnutim terenima s >15 % nagiba,
jako je otezana a navedeni nagib terena predstavlja ozbiljno ograni¢enje za intenzivnu i
ekonomski isplativu poljoprivrednu proizvodnju.

Tereni s nagibom >15 % iznad 400 m n.m. izdvojeni 1 svrstani u gorsko planinska podrucja
(poglavlje 2.2. 1 2.6). U gorsko planinska podrucja svrstano je 52 jedinice JLS. Za sve ostale
JLS izracunat je nagib veci od 15 % na cijelom teritoriju bez obzira na nadmorsku visinu,
kako je to predvideno u Priru¢niku za izdvajanje biofizi¢kih ogranic¢enja (Van Orshoven i sur.
2013.).

Izvor podataka

Za izradu karte nagiba terena korisSten je digitalni model reljefa koji je koriSten i za izradu
karte nadmorskih visina (poglavlje 2.1).

Model reljefa u digitalnom obliku rezolucije 25 m x 25 m, izraden fotogrametrijskom
restitucijom sluzbeni je podatak dobiven od Drzavne geodetske uprave (posredstvom
Agencije za placanje u poljoprivredi). Vertikalna rezolucija koriStenog modela reljefa je 0,1
m. Procijenjena horizontalna (polozajna) tocnost digitalnog modela je 10 m, a procijenjena
vertikalna to¢nost je 1 m.

Digitalni model reljefa je isporucen u obliku ASCII datoteka pri ¢emu je pojedina datoteka
sadrzavala podatke za jedan list topografske karte 1 : 25.000. Takvih datoteka je ukupno bilo
575. Sve datoteke su isporucene u sluzbenoj kartografskoj projekciji RH za podrucje katastra 1
detaljne drzavne topografske kartografije - HTRS96/TM. To je koordinatni sustav popre¢ne
Mercatorove (Gauss-Kriigerove) projekcije sa srednjim meridijanom 16°30' 1 linearnim
mjerilom na srednjem meridijanu 0,9999 uz HTRS96 datum.

Metodologija izrade karte nagiba terena

Kriteriji za izdvajanje podrucja s nagnutim terenima navedeni su u Priru¢niku za izdvajanje
biofizickih ograni¢enja (Van Orshoven i sur. 2013.). Dakle, prema navedenom, tereni s
nagibom >15 %, svrstavaju se u podrucja s tezim uvjetima gospodarenja u poljoprivredi. Za
potrebe izdvajanja podrucja s biofiziCkim ograni¢enjima, izdvojeni su tereni s spomenutim
nagibom terena samo za one JLS koje nisu uSle u gorsko planinska podrugja.
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Nagib terena u rasterskom modelu reljefa se racuna za svaki piksel na nain da se izracuna
najveci stupanj promjene vrijednosti tog piksela u odnosu sa susjednim pikselima. To je
zapravo najveca promjena u visini ako se promatra visina piksela i njegovih osam ,,susjeda®.
U principu, cijeli postupak se sastoji u tome da se za piksel izracunava nagib u okruzenju 3 x
3 piksela pri ¢emu je promatrani piksel sredi$nji. U taj sustav se uklapa ravnina visina za koju
se racuna nagib. Pritom se od osam izracunatih nagiba uzima onaj najstrmiji. Ovakav nacin
izraCunavanja nagiba se naziva ,.tehnika najveceg srednjaka* (Burrough, 1998.).

Nagib se moZze izracunati u stupnjevima pri ¢emu se dobivaju vrijednosti u rasponu od 0° do
90°, ili u postotcima. U slu¢aju izracunavanja nagiba u postotcima nagib od 100 % ima nagib
terena od 45°.

Za cijelo podru¢je RH izracunat je nagib terena u postotcima i klasificiran na podrucje s
nagibom manjim od 15 % i podruéje s nagibom vec¢im od 15 % (slika 23). Nakon odredivanja
gorsko-planinskih podrucja iz karte nagiba terena isjeceni su administrativne op¢ine / gradovi
koji su svrstani u GPP. Prostori s nagibom terena ve¢im od 15 % na preostalom podrucju
Hrvatske, predstavljaju podrucja s nagibom terena kao biofizickim ograni¢enjem (slika 24)

Izracun povrsina

Ukupna povrsina podrucja s nagibom ve¢im od 15 % u RH iznosi 1.915.614 ha, §to iznosi
33,8 % ukupne povrsine kopnenog teritorija RH. Ukoliko se od te povrSine odbije povrSina
podrucja (52 JLS) koja su uSla u gorsko planinska podrucja, preostala povrSina podrucja s
nagibom ve¢im od 15 % koja se uzima u obzir za izracun povrsina s biofizickim ograni¢enjem
(nagib) iznosi 1.193.804 ha ili 20,1 % kopnene povrSine RH.
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Slika 23. Kopneni teritorij RH raspodijeljen na podrucja s nagibom manjim od 15 % (sivo) 1
podrucja s nagibom ve¢im od 15 % (crveno)
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Slika 24. Karta podrucja s nagibom terena ve¢im od 15 % (crveno) koja nisu usla u gorsko
planinska podrucja i koja predstavljaju podlogu za utvrdivanje podruéja s biofizickim
ogranicenjima.
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3.10. Integrirana karta s biofizickim ograni¢enjima

Sve karte s biofizickim znacajkama koje mogu biti ogranicenje za poljoprivrednu proizvodnju
(poglavlja 3.1. do 3.9.) zdruzene su u jednu, jedinstvenu kartu biofizickih ograniCenja.
Zdruzivanje je napravljeno postupkom ,,union pri ¢emu se poligoni iz svih ulaznih sadrzaja
(8 karata) precjecaju na nacin da svaki novonastali poligon sadrzi sve atribute iz karata od
kojih je nastao. Na taj nadin se dobije jedinstvena karta u kojoj pojedini poligon moze
sadrzavati jedno ili vise biofizickih ogranicenja (slika 25). Nakon zdruzivanja izdvojena su
sva podrucja koja nisu usla u gorsko planinsko podrucja (poglavlje 2). Preostala podrucja
predstavljaju podlogu za utvrdivanje podrucja s biofizickim ogranic¢enjima (slika 26).

Slika 25. Jedinstvena karta podru¢ja RH na kojima postoje biofizika ograni¢enja (oznaceno
zelenom bojom)
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I podrugja s biofizickim ograniéenjem

B corsko-planinsko podrugje
|:| podrucje bez ogranicenja

S S KT
0 25 50

Slika 26. Jedinstvena karta biofizickih ograni¢enja na povr§inama koje nisu usle u gorsko-
planinsko podrucje

Ukupna povrsina svih podrucja na kojima je postoje biofizicka ograni¢enja iznosi 4.509.530
ha $to ¢ini 79,7 % kopnenog teritorija RH. Kada se iz te karte ,,isjeku* gorsko planinska
podruéja ukupna povrsina podrucja s biofizickim ograni¢enjima iznosi 2.976.317 ha, odnosno
63,9 % kopnenog teritorija RH. Najve¢i dio podrucja s biofizickim ogranic¢enjima (oko 67 %)
ima samo jedno ograni¢enje (tablica 8). Na Ccetvrtini povrSine (25,5 %) postoje dva
ogranicenja. Tri ograni¢enja postoje kod 6,7 % povrSina, Cetiri ograni¢enja kod 0,6 %
povrsine, a 5 ogranicenja samo kod 0,01 % povrsine. Ne postoje podrucja na kojima ima vise
od pet ogranicenja.

Broj poligona i njihova srednja povrSina ukazuju na usitnjenost i rascjepkanost povrSina
biofizickih ograni¢enja. Ta rascjepkanost je rezultat velike raznolikosti prostora RH kako u
topografskom smislu tako 1 prema klimatsakim 1 pedoloSkim karakteristikama. Osim toga
rascjapkanost uvjetuju i preklapanja razlicitih biofizickih ograni¢enja. Povrsine s jednim i s
dva ogrnic¢enja imaju podjednaki udio broja poligona i udio povrsina, dok povrsine s tri, Cetiri
1 pet ogranicenja imaju manji udio broja poligona od udjela povrsine. To je rezultiralo 1 ve¢im
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srednjim povrSinama podrucja s tri, Cetiri 1 pet ograni¢enja nego S$to su to povrsine podrucja s
jednim ili dva ogranicenja.

Tablica 8. Struktura povrsina i broja poligona u odnosu na broj ograni¢enja po poligonu

Broj ogranic¢enja Povrsina (ha) Broj poligona Udio (%)
Povrsina | Broj Srednja povrsina
poligona | poligona (ha)
1 1.998.789 124.928 67,16 64,48 16,00
2 760.120 54.998 25,54 28,39 13,82
3 199.391 13.001 6,70 6,71 15,34
4 17.690 815 0,59 0,42 21,71
5 327 6 0,01 0,00 54,48
UKUPNO 2.976.317 193.748 100,00 | 100,00 15,36
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3.11. Karta koristenog poljoprivrednog zemljista

Izvor podataka

Za potrebe izrade predmetne studije, karta koristenog poljoprivrednog zemljista dostavljena je
izvrsitelju projekta u digitalnom obliku, georeferencirana u HR HTRO96/TM koordinatnom
sustavu kao shp file, od strane Ministarstva poljoprivrede - Agencije za placanje. Karta je
izradena na temelju podataka iz uspostavljenog ,,Sustava za identifikaciju zemljisSnih Cestica
(LPIS)“. Graficki prikaz evidencije svih zemljiSnih Cestica/poljoprivrednih parcela, koje se
koriste za poljoprivrednu proizvodnju, nosi naziv ARKOD .Izrada ARKOD-a temelji se na
podacima katastra (vlasniStvo/posjednistvo) koji su u mjerilu 1:2500/1:2880.

Prikaz karte s analizom povrsina

Temeljem mape ARKOD iz listopada 2012 godine, izradena je karta KkoriStenog
poljoprivrednog zemljista s kodovima nac¢ina uporabe poljoprivrednog zemljista, slika 27.

LEGENDA

Oznaka, kod i opis uporabe
poljoprivrednog zemljista
| 200 - Oranice
Il 210 - Staklenici/Plastenici
310 - Livade
320 - Pasnjaci
B 410 - Vinogradi
B 421 - Maslinici
Bl 422 - Vocéne vrste
| 423 - Citrusi
I 424 - Orasaste kulture
[ 490 - Mjesani trajni nasadi
900 - Ostalo koristenje zemljista

50 0 50

Slika 27: Karta koriStenog poljoprivrednog zemljiSta u Republici Hrvatskoj
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Na osnovu prikazane karte, izvrSena je inventarizacija povrSina, pri ¢emu je utvrdeno da
ukupna povrsSina poljoprivrednog zemljista upisana u sustav LPIS-a sa mjesecom listopadom
2012. godine, iznosi 1.023.228 ha.

Od pojedinih nac¢ina uporabe poljoprivrednog zemljista, utvrdeno je da daleko najvecu
povrsinu odnosno 79,5 % ukupnih povrSina koriStenog poljoprivrednog zemljiSta zauzimaju
oranice, tablica 9. Po zastupljenosti slijede livade koje zauzimaju 8,5 %, potom pasnjaci koji
zauzimaju 5,4 %, vinogradi 2,03 %, vo¢ne vrste 2,01 % te maslinici 1,6 % u odnosu na
ukupnu povrsinu koriStenog poljoprivrednog zemljista. Ostali nacini uporabe poljoprivrednog
zemljiSta zauzimaju pojedinacno <1 % zemljiSta.

Tablica 9: Povrsina pojedinih na¢ina uporabe poljoprivrednog zemljista

Kod prema Opis nacina Povrsina

ARKOD-u uporabe ha %
200 Oranice 813.386,2 79,49
210 Staklenici / Plastenici 499.,0 0,05
310 Livade 86.425,5 8,45
320 Pasnjaci 54.819,6 5,36
410 Vinogradi 20.786,6 2,03

421 Maslinici 16.359,6 1,60
422 Vocéne vrste 20.595.,0 2,01
423 Citrusi 1.515,3 0,15
424 Orasaste kulture 4.831,0 0,47
490 Mijesani trajni nasadi 2.017,6 0,20
900 Ostalo koristenje zemljista 1.992.3 0,19

Ukupna povrsina 1.023.227,7 100,0
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3.12. Svrstavanje administrativnih op¢ina/gradova u podrucja s teZim uvjetima
gospodarenja u poljoprivredi prema biofizickim ogranic¢enjima

Prema Uredbi (EU) br. 1305/2013, administrativne op¢ine / gradovi ulaze u podrucje s
biofizickim ograni¢enjima ako na njihovom prostoru s biofizickim ogranicenjima postoji
najmanje 60 % povrSine koriStenog poljoprivrednog zemljiSta u odnosu na ukupnu povrsinu
tog zemljiSta na pojedinoj op€ini.

Za utvrdivanje tog kriterija koriStena je ARKOD baza podataka (stanje listopad 2012, koja je
detaljno prikazana u poglavlju 3.11. Ta baza je izradena na temelju katastarskih Cestica i
digitalnog ortofota. Svaki posjednik koji je upisan u sustav poticanja poljoprvredne
proizvodnje oznacio je dijelove prostora koje koristi za poljoprivrednu proizvodnju. Pritom je
bilo moguce oznaciti cijelu katastarsku Cesticu, jedan ili viSe dijelova katastarske Cestice ili
povrSinu sastavljenu od dijelova viSe katastarskih cCestica. Tako oznafene povrsine
predstavljaju koriSteno poljoprivredno zemljiste. Pojedinacna povrSina koja je oznacena na
digitalnom ortofotu za potrebe ove studije tretira se kao ARKOD parcela. Karta ARKOD
parcela (koriSteno poljoprivredno zemljiSte) preklopljena je s integriranom kartom biofizic¢kih
ogranicenja te je na taj nacin utvrdeno na kojim ARKOD parcelama (parcelama koriStenog
poljoprivrednog zemljiSta) postoje biofizicka ograniCenja. Pritom se nije uzimalo u obzir
koliko vrsta ograni¢enja postoji na pojedinoj ARKOD parceli (slika 28).

Od ukupnog broja parcela prijavljenih u ARKOD (1.309.196 parcela), 725.343 (55,4 %)
Arkod parcela ima biofizicka ogranic¢enja. Ukupna povrSina koriStenog poljoprivrednog
zemljista (upisano u ARKOD) iznosi 1.023.228 ha ili 18,1 % cjelokupnog kopnenog teritorija
RH. Od toga na 599.113 ha postoje biofizicka ograni¢enja (jedno ili viSe). To znaci da
biofizicka ogranicenja postoje na 58,5 % povrSine koriStenog poljoprivrednog zemljista,
odnosno na 10,6 % ukupnog teritorija RH ako se promatraju JLS na kojima se javljaju
podruéja s biofizickim ograni¢enjima. Prosje¢na veli¢ina ARKOD parcele iznosi 0,78 ha, a
prosjecna veli¢ina ARKOD parcela na kojima postoje biofizicka ograni¢enja iznosi 0,83 ha.

Svi gore navedeni podaci odnose se samo na podrucje koje nije uvrsteno u gorsko-planinska
podrué¢ja RH osim ukupnog broja i ukupne povrsine koristenog poljoprivrednog zemljista.
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Arkod parcele

- bez ograni¢enja
- s ograni¢enjem

0 25 50

Slika 28. KoriSteno poljoprivredno zemljiSte na kojem postoje biofizicka ograniCenja i na
kojem nema biofizi¢kih ogranicenja.

Sve ARKOD parcele na kojima postoji jedno ili vise biofizickih ograni¢enja su uzete u
izraun udjela povrSine koriStenog poljoprivrednog zemljiSta s biofizickim ogranicenjem u
pojedinoj administrativnoj op¢ini / gradu. Kako je temelj za odredivanje podruc¢ja s
biofizickim ogranicenjima ARKOD parcela i kako se u velikom broju slu€ajeva granica
administrativnih op¢ina / gradova ne poklapa s granicom Kkatastarskih opéina (Cestica), a
samim time niti s granicama ARKOD parcela doslo je do presjecanja pojedinih parcela s
granicama administrativnih opéina / gradova. U tim slucajevima ARKOD parcela je
pridruZena onoj op¢ini /gradu u kojem se nalazi njen ve¢i dio s ograni¢enjem (vise od 50 %).

Strategijom prostornog uredenja Republike Hrvatske (1997), Izmjenama 1 dopunama
Strategije prostornog uredenja Republike Hrvatske (2013) te IzvjeS¢em o stanju u prostoru
Republike Hrvatske 2008.- 2012. (2013) utvrdena su urbana podrucja u RH. Kao urbana
podruc¢ja u RH odredene su urbane aglomeracije velikih gradova: Zagreba, Osijeka, Rijeke i
Splita (slika 29). To znaci da je unutar administrativnih podrucja velikih gradova utvrdeno
urbano podrucje za koje se izraduju generalni urbanisticki plan i mjeSovito ruralno podrucje
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za koje se izraduje prostorni plan uredenja (slika 30). Urbana podrucja se ne ukljucuju u
podrucdja s tezim uvjetima gospodarenja u poljoprivredi prema biofizickim ogranic¢enjima. Sva
ostala podrucja, ruralna i mjeSovita ruralna podruc¢ja se mogu ukljuciti prema kriterijima za
ukljucivanje u podrucje s biofizickim ogranicenjima kako je to opisano na pocetku ovog
poglavlja.

Slika 29. Administrativna podru¢ja velikih gradova u kojima postoje urbane aglomeracije.
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Zagreb Osijek

Rijeka Split

Slika 30. Urbana podrucja (crveno) unutar administrativnih granica velikih gradova; zeleno su
oznacena mjesovita ruralna podrucja.
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3.13. Prijedlog administrativnih op¢ina/gradova unutar podrucja s biofizickim
ogranicenjima

Uvazavaju¢i sve kriterije za svrstavanje administrativnih opéina / gradova u podrucja s
biofizickim ograniCenjima (poglavlje 3.12.) izraden je konacni prijedlog podrucja koja ¢e biti
svrstana u podrucja s biofizickim ogranicenjima (slika 31 1 tablica 12).

T T
0 25 50 100

Slika 31. Prijedlog JLS (administrativnih op¢ina / gradova za podrucja s biofizickim
ogranicenjima prije ,,FT*

Od ukupnog broja jedinica lokalne samouprave (556) biofizicka ogranicenja se javljaju u 493
JLS (88,7 %), a njih 329 (59 %) zadovoljava zadane kriterije za svrstavanje u podrucja s
biofizickim ograni¢enjima. PovrSina JLS-e koje zadovoljavaju kriterije iznosi 3.181.062 ha ili
56,7 % u odnosu na ukupnu povrsinu RH.
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Ako se analizira broj JLS na kojima postoje ogranienja (tablica 10) vidljivo je da je u
najveéem broju JLS nacesce ogranienje nagib terena veci od 15 % (kod 91,8 % JLS), zatim
podrucja s nepovoljnom teksturom tla (73,3 %) te podrucja s nepovoljnom dreniranoscu tla
(67,8 %). Sva ostala ogranicenja se pojavljuju na manje od polovice (50 %) jedinica lokalne
samouprave.

Ukupna povrsina koriStenog poljoprivrednog zemljiSta u opéinama i gradovima svrstanima u
podru¢ja s biofizickim ograni¢enjima iznosi 563.088 ha odnosno 55,03 % sveukupnog
koriStenog zemljiSta u RH. Od toga na 446.412 ha postoje biofizicka ograniCenja, $to iznosi
79,3 % u odnosu na koriSteno poljoprivredno zemljiSte u opéinama i gradovima svrstanima u
podru¢ja s biofizickim ograni¢enjima, Ta povrSina ima udio od 43,6 % u odnosu na
sveukupnu povrsinu koriStenog poljoprivrednog zemljiSta. U opéinama / gradovima koji su
svrstani u podrucje s biofizickim ogranicenjima najve¢i udio imaju podrucja s nepovoljnom
dreniranos$cu tla (72,0 %). Zbroj udjela pojedinog ogranicenja prelazi 100 % 1 prema broju 1
prema povrsini. Razlog tomu je Sto u velikom mjeri postoji preklapanje pojedinih ogranicenja,
tj. postoje povrsine na kojima se javlja viSe ogranicenja (tablica 11).

Tablica 10. Udjeli i povrSine podru¢ja s biofizickim ograni¢enjima prema
pojedinom ogranicenju

Biofizi¢ko ograni¢enje Koristeno poljoprivredno
JLS zemljiste

Povrsina | Udio* | Udio**

Broj % (ha) (%) (%)
podrucje s javljanjem niske temperature 3 0,91 153 0,03 0,03
podrugje s javljanjem suse 4 1,22 1.759 0,39 0,31
podrugje s nagibom terena ve¢im od 15 % 302 91,79 106.751 23,91 18,96
podruéjg s nepovoljnom teksturom i kamenitos¢u 241 73,25 97 445 21.83 1731

tla (+ stjenovitost)

podrucje s nepovoljnom dreniranoscu tla 223 67,78 321.286 71,97 57,06
podrugje s nepovoljnom ekoloskom dubinom tla 123 37,39 14.207 3,18 2,52
podrucje s reakcijom tla ( pH) manjom od 5 122 37,08 22.579 5,06 4,01
podrudje sa zaslanjenim (halomorfnim) tlima 6 1,82 1.588 0,36 0,28

* udio pojedinog ogranic¢enja u ukupnoj povrsini koriStenog poljoprivrednog zemljista s ograni¢enjem

u op¢inama /gradovima koji su svrstani u podrucje s biofizickim ograni¢enjem

** udio pojedinog ogranicenja u ukupnoj povrsini koristenog poljoprivrednog zemljista u opcinama
/gradovima koji su svrstani u podrucje s biofizickim ogranic¢enjem (559.882 ha)

Tablica 11. Broj ograni¢enja koja se javljaju u pojedinoj jedinici lokalne samouprave

Povrsina koristenog
Broj Opéina /gradova poljoprivrednog zemljista

ograniCenja Broj Udio (%) ha %

1 18 5,47 29.796 6,67

2 61 18,54 64.818 14,52

3 146 44,38 168.634 37,78

4 72 21,88 147.386 33,02

5 31 9,42 35.777 8,01
Ukupno 329 100,00 446.411 100,00
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Tablica 12. Administrativne op¢ine /gradovi koji zadovoljavaju postavljene kriterije za izdvajanje podrucja s biofizickim ograni¢enjima

Kriterij za svrstavanje u podn;c;e s biofizi¢kim ograni¢enjem Povriina koristenog Uku?‘na

o povrSina

poljoprivrednog KoriSteno
Matic¢ni zemljiSta na podrudju SYENOE | povrsina

Jedinica lokalne broi Status 7 .. . Kkoie zadovoliava poljopriv- JLS-a
samouprave ol gLst upanija NT | SUSA | NGB | TKST | DRN | EKD | PH |HLO | , ¥ java rednog
JLS-e kriterije za svrstavanje <oy
u BFO zemljiSta
na JLS
ha ha** Yo*** ha ha
ANTUNOVAC 00027 (0] Osjecko-baranjska 3.028 96 3.041 73,63 4.131 5.732
BABINA GREDA | 00035 (6] Vukovarsko-srijemska 2 100 | 3.006 3.008 73,11 4.114 7.596
BALE - VALLE 00051 O Istarska 15 185 185 67,78 273 8.216
BARILOVIC 00078 (0] Karlovacka 851 93 925 82,83 1.116 17.625
BASKA 00086 (0] Primorsko-goranska 120 124 75 128 96,65 132 10.007
BEDEKOVCINA 00116 (0] Krapinsko-zagorska 476 191 174 191 10 672 84,14 799 5.129
BEDENICA 05509 O Zagrebacka 610 208 32 208 4 696 83,83 830 2.172
BEDNJA 00124 O Varazdinska 290 33 7 318 84,20 378 7.671
BENKOVAC 00175 G Zadarska 389 | 2.143 639 519 2.426 63,17 3.841 51.404
BEREK 00183 O Bjelovarsko-bilogorska 1.070 219 732 936 1.992 83,97 2.372 11.121
BERETINEC 00191 0 Varazdinska 45 7 78 156 176 98,87 178 1.238
BILICE 06211 (6] Sibensko-kninska 14 60 19 60 100,00 60 2.582
BISKUPIJA 03107 O Sibensko-kninska 48 147 1 148 99,74 148 13.354
BIZOVAC 00230 O Osjecko-baranjska 63 5.278 5.278 76,98 6.857 10.029
BJELOVAR 00248 G Bjelovarsko-bilogorska 627 318 | 5.657 271 6.423 73,94 8.686 18.775
BLATO 00256 O Dubrovacko-neretvanska 291 362 70 384 81,55 471 6.665
BRCKOVLJANI 00337 0 Zagrebacka 14 762 | 2.121 2.135 93,54 2.283 6.962
BRESTOVAC 00353 O Pozesko-slavonska 1.265 90 | 1.321 1.374 2.830 89,18 3.173 28.004
BREZNICA 00361 O Varazdinska 451 205 46 659 76,87 857 3.407
BREZNICKI HUM | 01511 (0] Varazdinska 348 53 46 53 16 401 78,58 511 2.611
BRODSKI

STUPNIK 00396 0 Brodsko-posavska 173 406 820 35 997 95,66 1.043 5.855
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BUDINSCINA 00418 o Krapinsko-zagorska 320 14 48 14 7 363 67,70 536 5451
BUJE - BUIE 00426 G Istarska 453 500 375 752 94,89 793 9.933
BUZET 00434 G Istarska 621 128 19 13 700 76,56 914 16.739
CERNA 00442 0 Vukovarsko-srijemska 5 487 | 2.624 2.624 77,68 3.378 7.121
CERNIK 00469 (0] Brodsko-posavska 683 127 509 953 82,90 1.150 12.761
CEROVLIJE 00477 O Istarska 701 12 2 712 73,88 964 10.618
CESTICA 00485 0) Varazdinska 191 517 127 715 66,77 1.071 4.640
CETINGRAD 00493 (0] Karlovacka 972 591 81 147 45 1.077 91,89 1.172 13.704
CISTA PROVO 00507 0 Splitsko-dalmatinska 1 14 14 91,73 15 10.791
CRES 00523 G Primorsko-goranska 2.947 | 3.179 2.562 3.191 99,37 3.211 29.187
CRIKVENICA 00531 G Primorsko-goranska 2 2 100,00 2 2.967
CRNAC 00540 o Viroviti¢ko-podravska 1.387 | 4.405 4.405 93,85 4.694 7.917
CACINCI 00566 O Viroviti¢ko-podravska 220 3.130 21 3.239 96,44 3.358 14.485
CAPAVICA 00574 0O Viroviti¢ko-podravska 93 | 1357 | 4.122 4.133 72,74 5.682 9.053
CAGLIN 00582 O Pozesko-slavonska 1.719 560 136 2.163 61,69 3.507 17.835
CAZMA 00639 G Bjelovarsko-bilogorska 910 325 | 2.801 980 3.978 64,32 6.184 24.004
DARDA 00663 (0] Osjecko-baranjska 3.524 3.524 77,37 4.554 9.414
DARUVAR 00671 G Bjelovarsko-bilogorska 1.221 57 252 57 6 1.446 73,63 1.964 6.419
DAVOR 00680 (0] Brodsko-posavska 71 1338 | 1.500 1.504 66,79 2.251 4.250
DEKANOVEC 06033 O Medimurska 181 181 68,16 266 609
DESINIC 00701 O Krapinsko-zagorska 787 31 197 31 908 90,77 1.001 4.536
DEZANOVAC 00710 0) Bjelovarsko-bilogorska 1.192 490 | 3.225 224 4.221 76,61 5.510 10.255
DICMO 00728 (0] Splitsko-dalmatinska 11 181 6 181 99,75 181 6.919
DONJA

DUBRAVA 00787 O Medimurska 461 461 71,56 645 1.866
DONJA

MOTICINA 05762 O Osjecko-baranjska 136 672 8 709 91,96 770 5.206
DONIJA STUBICA | 00795 G Krapinsko-zagorska 263 6 156 6 13 416 70,77 587 4.323
DONJA VOCA 00809 O Varazdinska 274 22 61 77 344 71,06 484 3.566
DONIJI

ANDRIJEVCI 00817 0 Brodsko-posavska 20 479 | 2.328 2.347 80,04 2.933 5.716
DONIJI

KUKURUZARI 00833 0) Sisacko-moslavacka 144 217 4 344 68,55 502 11.378
DONJI VIDOVEC | 00892 O Medimurska 455 455 84,07 541 1.351
DRAGALIC 05681 O Brodsko-posavska 44 754 | 1.445 1.464 90,23 1.623 5.932
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DRAGANIC 00906 O Karlovacka 38 224 796 833 95,13 876 7.241
DRENOVCI 00922 O Vukovarsko-srijemska 45 158 | 5.428 5.473 64,82 8.443 20.034
DRNIS 00957 G Sibensko-kninska 50 204 706 298 199 996 100,00 996 35.358
DUBRAVICVA 05495 (6] Zagrebacka 158 348 1 511 74,06 690 2.047
DUBROVACKO

PRIMORIJE 05983 O Dubrovacko-neretvanska 332 386 38 413 92,41 447 19.735
DUBROVNIK 00981 G Dubrovacko-neretvanska 282 318 75 332 98,80 336 14.285
DUGA RESA 00990 G Karlovacka 388 5 401 74,77 536 6.042
DUGI RAT 01007 (6) Splitsko-dalmatinska 37 1 1 37 96,51 38 1.089
DUGO SELO 01015 G Zagrebacka 19 313 988 1 1.011 80,48 1.257 5.394
DUGOPOLIJE 05851 (6] Splitsko-dalmatinska 6 43 4 44 89,64 49 6.336
DVOR 01023 O Sisac¢ko-moslavacka 1.668 41 650 1 2.145 86,82 2.471 50.477
DULOVAC 01058 O Bjelovarsko-bilogorska 1.403 32| 1.010 32 2.282 83,04 2.747 18.763
DURDENOVAC 01066 O Osjecko-baranjska 4.256 113 4.285 83,08 5.157 11.684
DURMANEC 01082 O Krapinsko-zagorska 188 4 4 10 191 93,38 205 5.799
ERNESTINOVO 01112 (0] Osjecko-baranjska 1.468 1.468 63,35 2.317 3.227
ERVENIK 01139 O Sibensko-kninska 35 99 1 1 101 98,38 102 21.222
FARKASEVAC 01147 (6) Zagrebacka 6 2.544 489 2.788 99,13 2.813 7.371
FERICANCI 01163 O Osjecko-baranjska 166 1.096 583 1.276 94,78 1.347 4.608
GALOVAC 05711 (6] Zadarska 56 56 75,11 75 953
GARCIN 01180 O Brodsko-posavska 83 886 | 2.357 2.441 73,15 3.338 8.753
GARESNICA 01198 G Bjelovarsko-bilogorska 1.540 379 | 6.737 917 7.396 93,07 7.947 22.648
GENERALSKI

STOL 01201 (6] Karlovacka 175 3 183 75,14 244 9.944
GLINA 01210 G Sisa¢ko-moslavacka 2.006 | 1.094 | 1.388 741 3.593 91,28 3.936 54.415
GORNIJA

STUBICA 01252 O Krapinsko-zagorska 584 41 74 41 21 662 78,28 846 4.851
GORNIJA VRBA 05690 (6] Brodsko-posavska 644 839 839 88,41 950 2.042
GORNIJI

BOGICEVCI 01279 (6] Brodsko-posavska 27 480 | 1.023 1.053 77,01 1.367 4.405
GORNIJI

KNEGINEC 01295 O Varazdinska 60 67 2 129 64,56 201 2.222
GRAD ZAGREB 01333 G Grad Zagreb 656 595 | 3.001 73 188 3.604 64,10 5.623 40.255
GRADINA 01368 O Viroviti¢ko-podravska 126 5.329 204 5.388 64,46 8.359 12.084
GRADISTE 01376 (0] Vukovarsko-srijemska 65 | 2307 2.307 68,81 3.353 5.656
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GROZNJAN -

GRISIGNANA 01384 O Istarska 291 469 285 565 96,10 588 6.739
GRUBISNO

POLJE 01392 G Bjelovarsko-bilogorska 2.134 71 | 4.747 201 6.582 76,84 8.565 26.545
GVOZD 05100 0 Sisacko-moslavacka 1.027 25 263 627 1.266 84,14 1.504 21.432
HERCEGOVAC 01449 (0] Bjelovarsko-bilogorska 2 96 | 3.639 3.639 99,84 3.645 5.071
HRASCINA 01465 | O Krapinsko-zagorska 294 18 55 18 4 355 70,13 507 2.808
HRVATSKA

KOSTAIJNICA 01503 G Sisacko-moslavacka 144 39 179 84,45 212 5.259
HUM NA SUTLI 01520 O Krapinsko-zagorska 651 14 14 171 692 95,84 722 3.746
HVAR 01538 G Splitsko-dalmatinska 327 285 287 13 327 100,00 327 7.576
IMOTSKI 01554 G Splitsko-dalmatinska 10 98 22 114 71,94 159 5.823
IVANEC 01562 G Varazdinska 322 59 270 11 170 634 72,12 879 9.609
IVANIC-GRAD 01589 G Zagrebacka 72 | 3.956 | 5.762 193 5.824 83,80 6.951 17.372
JAGODNJAK 06092 (6] Osjecko-baranjska 5.802 5.802 81,45 7.124 10.208
JAKOVLIJE 01635 (0] Zagrebacka 35 191 56 259 62,13 416 3.573
JANJINA 05991 O Dubrovacko-neretvanska 70 136 17 136 99,31 137 3.014
JASENICE 01678 0 Zadarska 36 64 3 68 97,18 70 12.205
JASENOVAC 01686 ) Sisacko-moslavacka 12 287 | 1.489 1.501 66,45 2.258 16.184
JASTREBARSKO | 01694 G Zagrebacka 1.014 | 1.047 | 1.951 23 15 2.974 81,09 3.667 22.665
JELSA 01716 0] Splitsko-dalmatinska 435 766 106 768 89,93 854 13.992
JESENJE 05525 0 Krapinsko-zagorska 129 2 2 131 92,07 142 2.456
KALI 01732 0 Zadarska 41 58 31 58 99,81 58 941
KALINOVAC 05592 (0] Koprivnic¢ko-krizevacka 5 81 | 1.252 1.277 99,64 1.282 3.557
KAMANJE 06238 O Karlovacka 36 37 69,24 53 1.480
KANFANAR 01759 O Istarska 45 123 129 69,44 185 5.975
KARLOVAC 01791 G Karlovacka 855 320 | 2.614 268 3.394 71,94 4.718 40.182
KAROJBA 05967 o Istarska 107 20 115 62,94 182 3.465
KASTAV 01805 G Primorsko-goranska 5 3 6 91,53 6 1.145
KISTANJE 01848 (6] Sibensko-kninska 105 287 21 292 92,94 314 24.428
KLANJEC 01872 G Krapinsko-zagorska 265 3 96 3 361 84,31 428 2.587
KLENOVNIK 01899 0 Varazdinska 141 20 14 170 64,12 265 2.566
KLINCA SELA 01902 0 Zagrebacka 170 2| 1.288 2 316 1.428 84,71 1.686 7.733
KLIS 01929 0 Splitsko-dalmatinska 46 111 18 122 93,23 131 14.876
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KNEZEVI

VINOGRADI 01953 0] Osjecko-baranjska 976 7.212 8.093 64,17 12.610 25.134
KOLAN 06220 O Zadarska 805 | 1.645 1.684 98,26 1.714 2.887
KOMIZA 01970 G Splitsko-dalmatinska 42 40 9 46 71,36 64 4.927
KONAVLE 01988 O Dubrovacko-neretvanska 460 361 75 548 69,43 790 21.009
KONCANICA 01996 O Bjelovarsko-bilogorska 836 432 | 2.130 29 2.736 82,51 3.316 8.420
KONJSCINA 02003 | O Krapinsko-zagorska 150 158 329 60,91 540 4.392
KOPRIVNICKI

BREGI 02020 (6] Koprivnic¢ko-krizevacka 17 102 | 1.262 1.280 80,28 1.594 3.426
KOPRIVNICKI

IVANEC 02038 (6] Koprivnic¢ko-krizevacka 2 1.538 119 1.633 83,82 1.948 3.301
KORCULA 02046 G Dubrovacko-neretvanska 154 278 13 302 84,60 357 11.231
KOSTRENA 05380 (0] Primorsko-goranska 0 100,00 0 1.202
KOSKA 02054 (@) Osjecko-baranjska 5.187 5.187 81,34 6.377 12.251
KOTORIBA 02062 0 Medimurska 1.237 24 1.237 88,11 1.404 2.650
KRALJEVEC NA

SUTLI 02089 O Krapinsko-zagorska 234 266 6 505 66,99 754 2.693
KRALJEVICA 02097 G Primorsko-goranska 1 1 75,49 1 1.757
KRAPINA 02119 G Krapinsko-zagorska 649 53 115 53 748 83,40 896 4.751
KRAPINSKE

TOPLICE 02127 O Krapinsko-zagorska 619 25 172 25 2 751 89,16 842 4.851
KRASIC 05339 | O Zagrebacka 398 88 | 224 83 3 620 87,11 712 7.126
KRAVARSKO 05452 (0] Zagrebacka 315 4 326 68,52 476 5.807
KRIZ 02135 0 Zagrebacka 141 | 1.258 | 2.317 965 2.480 80,27 3.090 11.854
KRK 02151 G Primorsko-goranska 45 141 150 86,46 174 11.048
KRNJAK 02160 O Karlovacka 1.211 74 10 1.232 90,02 1.368 11.205
KRSAN 02178 0O Istarska 90 | 1.183 | 1.098 51 1.207 92,57 1.304 12.294
KUKLJICA 05720 0 Zadarska 6 10 10 10 91,92 11 679
KULA

NORINSKA 02194 (0] Dubrovacko-neretvanska 46 108 83 129 76,62 169 6.095
KUMROVEC 05533 O Krapinsko-zagorska 206 3 71 3 273 91,71 298 1.755
KUTINA 02208 G Sisacko-moslavacka 1.615 138 | 2.892 1.003 4.559 76,35 5.971 29.537
LABIN 02224 G Istarska 44 63 70 76,84 91 7.269
LASINJA 02259 O Karlovacka 274 15 184 5 434 78,53 553 8.225
LASTOVO 02267 O Dubrovacko-neretvanska 93 34 93 35 93 100,00 93 5.260
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LECEVICA 05860 0 Splitsko-dalmatinska 36 84 23 85 82,11 103 8.742
LEKENIK 02283 ) Sisacko-moslavacka 219 249 | 1.296 193 1.386 80,16 1.729 22.859
LEPOGLAVA 02291 G Varazdinska 301 70 70 2 369 83,73 441 6.551
LEVANIJSKA

VAROS 02305 (@) Osjecko-baranjska 885 699 234 1.417 90,65 1.563 12.369
LIPIK 02313 G Pozesko-slavonska 432 10 | 4.073 4.390 90,73 4.839 20.868
LIPOVLJANI 02321 (0] Sisacko-moslavacka 60 1.351 27 1.397 73,50 1.900 10.867
LOBOR 02364 (0] Krapinsko-zagorska 482 4 107 4 3 544 87,64 621 4.262
LOPAR 06246 O Primorsko-goranska 18 10 2 21 64,54 33 2.649
LOVREC 02437 (0] Splitsko-dalmatinska 1 7 1 6 100,00 6 10.577
LUDBREG 02445 G Varazdinska 237 1.632 1.854 80,12 2314 6.830
LUKA 05487 (0] Zagrebacka 224 110 314 85,89 365 1.718
LUKAC 02453 0 Viroviti¢ko-podravska 44 131 | 4.109 7 4.150 71,58 5.798 8.357
LUMBARDA 06009 O Dubrovacko-neretvanska 40 106 106 96,69 109 1.076
LUPOGLAV 02461 0 Istarska 241 313 37 443 79,14 560 9.228
LJUBESCICA 02470 | O Varazdinska 103 1 51 1 1 155 87,44 177 3.524
MACE 02488 0 Krapinsko-zagorska 257 27 144 27 8 343 87,67 391 2.737
MAGADENOVAC | 05789 (@) Osjecko-baranjska 5.339 58 5.339 93,06 5.737 11.243
MAJUR 05550 0 Sisacko-moslavacka 187 18 185 414 464 94,52 491 6.796
MALI BUKOVEC | 02518 (6] Varazdinska 1.374 1.374 71,04 1.935 3.729
MALI LOSINJ 02526 G Primorsko-goranska 1.481 | 1.680 1.241 1.683 98,74 1.705 22.448
MALINSKA-

DUBASNICA 02534 0 Primorsko-goranska 2 30 31 85,67 36 3.909
MARIJA

BISTRICA 02569 O Krapinsko-zagorska 373 59 302 59 3 663 79,78 831 6.802
MARIJA GORICA | 05398 (0] Zagrebacka 170 101 269 92,73 290 1.711
MARIJANCI 02577 O Osjecko-baranjska 7 2.010 377 2.440 62,48 3.905 6.577
MARINA 02585 0] Splitsko-dalmatinska 324 621 20 624 98,40 634 11.825
MIHOVLJAN 02658 0 Krapinsko-zagorska 257 47 1 47 266 67,719 392 2.680
MIKLEUS 02666 (6] Viroviti¢ko-podravska 47 1.187 151 1.229 94,33 1.303 3.547
MILNA 02674 (0] Splitsko-dalmatinska 157 279 299 99,14 302 3.608
MLIJET 02682 O Dubrovacko-neretvanska 62 55 9 70 93,31 75 9.929
MOTOVUN -

MONTONA 02747 0 Istarska 255 217 214 416 98,16 424 3.387
MURTER - 06173 (0] Sibensko-kninska 498 597 33 597 99,83 598 7.887
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KORNATI

NASICE 02780 G Osjecko-baranjska 655 2.913 403 3.679 75,97 4.843 20.536
NEREZISCA 02801 | O Splitsko-dalmatinska 499 466 81 542 84,77 640 7.844
NETRETIC 02810 O Karlovacka 500 2 508 84,76 600 11.741
NIN 02828 G Zadarska 11 924 176 175 986 89,53 1.101 5.282
NOVA

BUKOVICA 02836 (6] Viroviticko-podravska 15 3.869 3.878 95,69 4.053 7.646
NOVA

GRADISKA 02844 G Brodsko-posavska 20 739 | 1.738 1.757 89,97 1.953 4.901
NOVA KAPELA 02852 (0] Brodsko-posavska 299 937 ] 2.210 2.552 92,21 2.768 12.901
NOVA RACA 02879 O Bjelovarsko-bilogorska 42 731 | 4.941 4981 90,06 5.531 9.325
NOVALJA 02887 G Li¢ko-senjska 1.251 | 1.900 63 1.949 95,63 2.038 9.600
NOVI

GOLUBOVEC 05541 (6] Krapinsko-zagorska 79 2 83 77,90 106 1.374
NOVI MAROF 02895 G Varazdinska 392 226 228 226 90 653 90,66 720 11.175
NOVSKA 02933 G Sisa¢ko-moslavacka 734 | 1.843 | 4.306 3 4.790 89,92 5.327 31.726
OBROVAC 02968 G Zadarska 227 444 31 80 481 95,54 503 35317
OKRUG 05886 (@) Splitsko-dalmatinska 12 22 1 22 94,69 24 982
OKUCANI 02992 O Brodsko-posavska 128 361 535 665 81,49 817 15.936
OMIS 03000 G Splitsko-dalmatinska 141 45 26 167 73,32 228 26.635
OPRTALJ -

PORTOLE 03042 (0] Istarska 97 104 3 156 94,18 166 6.026
OPUZEN 03069 G Dubrovacko-neretvanska 53 53 902 956 89,27 1.070 2.382
ORAHOVICA 03077 G Viroviticko-podravska 380 1| 1.654 376 1.799 89,83 2.002 12.402
OREBIC 03085 O Dubrovacko-neretvanska 435 621 187 739 94,70 781 13.089
ORIOVAC 03093 O Brodsko-posavska 87 750 | 1.779 1.858 74,67 2.488 9.310
OROSLAVIJE 03115 G Krapinsko-zagorska 77 322 399 74,22 537 3.213
OZALJ 03158 G Karlovacka 639 37 306 37 7 972 65,71 1.479 17.947
PAG 03166 G Zadarska 4374 | 5.355 7| 2.306 163 5.429 98,06 5.537 13.386
PAKRAC 03182 G Pozesko-slavonska 1.425 1.240 18 2.585 75,81 3.410 35.866
PASMAN 03204 O Zadarska 134 287 9 287 99,74 288 4.835
PAZIN 03212 G Istarska 701 135 11 789 60,98 1.294 13.968
PETRIJEVCI 03271 (0] Osjecko-baranjska 38 1.913 91 2.004 73,38 2.731 5.552
PETRINJA 03280 G Sisac¢ko-moslavacka 2.040 | 1.147 | 1.678 350 3.903 84,28 4.631 38.061
PETROVSKO 03298 O Krapinsko-zagorska 418 6 77 6 476 86,91 547 1.889
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PICAN 03301 0 Istarska 108 114 41 194 60,01 323 5.012
PISAROVINA 03310 0 Zagrebacka 489 83 | 1.723 1.413 2.940 84,74 3.470 14.511
PLETERNICA 03344 G Pozesko-slavonska 654 112 | 2.756 43 3.460 61,15 5.657 20.589
PLOCE 03352 G Dubrovacko-neretvanska 118 126 104 235 523 64,66 809 12.974
PODCRKAVLIJE 03387 0 Brodsko-posavska 708 332 980 80,54 1.217 9.488
PODGORAC 03409 0 Osjecko-baranjska 430 4.293 108 4.772 60,81 7.848 13.136
PODRAVSKA

MOSLAVINA 02712 (@) Osjecko-baranjska 21 190 | 1.618 1.625 64,95 2.502 4.439
PODRAVSKE

SESVETE 06165 (0] Koprivni¢ko-krizevacka 1 60 694 188 720 61,06 1.179 2.943
PODSTRANA 03417 O Splitsko-dalmatinska 49 2 2 50 72,83 69 1.162
POKUPSKO 05444 (0] Zagrebacka 656 107 41 777 66,58 1.168 10.580
POLACA 03441 0 Zadarska 17 193 22 193 76,53 252 2.993
POLICNIK 03450 O Zadarska 8 565 183 126 566 100,00 566 8.166
POPOVACA 03476 O Sisacko-moslavacka 396 | 1.527 | 5.155 165 5.549 91,85 6.041 21.672
POSTIRA 03506 (0] Splitsko-dalmatinska 545 645 60 646 100,00 646 5.066
POVLJANA 05738 (0] Zadarska 34 526 38 539 85,00 634 3.817
PREGRADA 03522 G Krapinsko-zagorska 1.157 28 176 28 25 1.291 88,51 1.458 6.724
PREKO 03549 0O Zadarska 7 54 23 54 100,00 54 5.482
PRESEKA 03565 (0] Zagrebacka 717 580 109 1.259 78,15 1.611 4.585
PRGOMET 05894 (0] Splitsko-dalmatinska 43 96 12 97 85,95 113 7.726
PRIMORSKI

DOLAC 05908 O Splitsko-dalmatinska 13 55 55 95,74 57 3.294
PRIMOSTEN 03573 O Sibensko-kninska 268 579 128 579 100,00 579 5.894
PRIVLAKA 05835 (0] Vukovarsko-srijemska 63 1.598 1.660 61,69 2.690 5.331
PROLOZAC 00884 0] Splitsko-dalmatinska 10 128 19 129 72,01 179 5.438
PROMINA 02984 (0] Sibensko-kninska 29 277 16 277 100,00 277 13.950
PUCISCA 03581 0 Splitsko-dalmatinska 756 985 555 985 100,00 985 10.333
PUNAT 03603 (0] Primorsko-goranska 169 174 149 175 99,52 176 3.587
PUSCA 03620 | O Zagrebatka 205 207 86,83 238 1.707
RAB 03638 G Primorsko-goranska 697 600 260 749 89,88 833 7.605
RADOBOJ 03646 o Krapinsko-zagorska 464 6 6 473 79,22 598 3.299
RAKOVEC 05363 (0] Zagrebacka 73 1.322 3 1.396 86,82 1.609 3.513
RAKOVICA 03654 0 Karlovacka 1.083 500 36 422 4 1.278 91,04 1.404 25.618
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RASINJA 03662 (0] Koprivni¢ko-krizevacka 951 1.847 77 2.861 69,47 4.118 10.557
RESETARI 03727 (0] Brodsko-posavska 149 204 | 1.181 173 1.350 94,36 1.430 5.946
RIBNIK 05568 O Karlovacka 202 5 211 66,80 315 3.936
ROGOZNICA 05827 ) Sibensko-kninska 104 356 2 356 99,95 356 6.817
ROVISCE 03751 0 Bjelovarsko-bilogorska 164 2.062 21 2.251 62,68 3.591 7.869
RUGVICA 03760 (0] Zagrebacka 1] 2.604 | 2.906 2.907 76,46 3.802 9.359
RUNOVICI 05916 0 Splitsko-dalmatinska 2 14 34 1 45 88,41 51 5.910
RUZIC 03778 | O Sibensko-kninska 102 55| 256 74 | 101 326 89,52 364 | 16.102
SALI 03794 O Zadarska 220 319 49 319 100,00 319 12.443
SEGET 03824 O Splitsko-dalmatinska 64 149 13 157 89,43 176 7.823
SELCA 03832 (0] Splitsko-dalmatinska 176 268 6 268 100,00 268 5.395
SEVERIN 05622 O Bjelovarsko-bilogorska 55 1.020 1.079 79,67 1.354 2.632
SIBINJ 03883 (6] Brodsko-posavska 399 940 | 1.884 1 2.221 91,14 2.437 10.352
SIKIREVCI 05703 (0] Brodsko-posavska 1.345 1.345 78,74 1.709 2.927
SIRAC 03905 0 Bjelovarsko-bilogorska 672 56 291 56 951 80,06 1.188 14.543
SISAK 03913 G Sisacko-moslavacka 139 | 2.261 | 5.344 333 5.462 66,89 8.165 42.203
SLATINA 03956 G Viroviti¢ko-podravska 460 351 | 4.607 15 5.097 84,61 6.024 16.683
SLAVONSKI

BROD 03964 G Brodsko-posavska 20 66 176 196 90,30 217 5.433
SLAVONSKI

SAMAC 03972 (0] Brodsko-posavska 1 560 561 63,06 889 2.247
SLIVNO 03999 O Dubrovacko-neretvanska 148 190 19 32 184 353 85,40 413 5.274
SLUNJ 04006 G Karlovacka 1.366 107 27 35 27 1.405 92,00 1.527 39.281
SMOKVICA 04022 O Dubrovacko-neretvanska 207 | 3.833 110 383 100,00 383 4.370
SOLIN 04065 G Splitsko-dalmatinska 19 2 1 20 62,25 33 3.433
SPLIT 04090 G Splitsko-dalmatinska 80 74 40 25 80 100,00 80 5.246
STARA

GRADISKA 04120 (0] Brodsko-posavska 344 654 654 65,71 996 7.708
STARI

MIKANOVCI 04154 (0] Vukovarsko-srijemska 19 27 731 399 1.175 63,47 1.851 5.477
STARO

PETROVO SELO | 04189 0] Brodsko-posavska 214 | 4.330 | 5.229 5.445 85,38 6.378 14.122
STON 04197 O Dubrovacko-neretvanska 333 572 10 220 577 99,09 582 16.948
STRIZIVOINA 04219 0 Osjecko-baranjska 97 | 1.284 1.284 86,32 1.488 3.683
STUBICKE 04227 (0] Krapinsko-zagorska 22 22 70 73,76 95 2.711
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TOPLICE

STUPNIK 05517 0] Zagrebacka 2 212 212 80,87 262 2.489
SUCURAJ 04235 0 Splitsko-dalmatinska 18 70 3 70 97,05 72 4.514
SUHOPOLJE 04243 (6] Viroviti¢ko-podravska 591 6.050 472 6.681 88,40 7.559 16.661
SUKOSAN 04251 (0] Zadarska 11 190 38 195 72,59 268 5.645
SUNJA 04260 [0) Sisacko-moslavacka 488 467 | 1.992 684 2.455 72,01 3.408 28.837
SUPETAR 04278 G Splitsko-dalmatinska 425 436 582 79,38 733 2913
SUTIVAN 05924 ) Splitsko-dalmatinska 196 344 391 94,07 415 2218
SVETA MARIJA | 06076 (0] Medimurska 480 480 64,34 746 2.308
SVETA NEDELJA | 04324 (0] Istarska 48 126 138 81,94 169 6.419
SVETA NEDELJA | 04367 G Zagrebacka 38 190 213 68,59 311 3.953
SVETI ILIJA 04383 (0] Varazdinska 65 92 124 199 92,44 215 1.711
SVETIIVAN

ZELINA 04294 G Zagrebacka 1.821 574 | 2.362 528 376 4.236 82,04 5.163 18.534
SVETI KRIZ

ZACRETIE 04308 O Krapinsko-zagorska 408 157 214 157 5 616 83,91 735 4.061
SVETI LOVREC 04316 (0] Istarska 18 136 139 63,55 218 3.198
SVETI PETAR U

SUMI 04332 [0) Istarska 20 25 40 67,50 59 1.416
SESTANOVAC 04430 (0] Splitsko-dalmatinska 48 57 67 89,05 75 8.961
SIBENIK 04448 G Sibensko-kninska 1.257 556 949 255 1.258 100,00 1.258 40.333
SODOLOVCI 06149 (0] Osjecko-baranjska 2.525 2.651 64,32 4.122 7.268
?O]tTA 04472 (@) Splitsko-dalmatinska 64 179 1 179 96,00 186 5.938
SPISIC

BUKOVICA 04499 (6] Viroviti¢ko-podravska 224 566 | 3.604 4 3.768 71,61 5.261 10.802
STITAR 06289 (0] Vukovarsko-srijemska 110 31 916 1.025 64,23 1.595 4.271
STRIGOVA 04529 (0] Medimurska 918 2 930 77,48 1.200 3.943
TINJAN 04537 (6] Istarska 88 152 193 64,42 300 5.406
TISNO 04545 O Sibensko-kninska 46 205 85 212 84,51 251 6.625
TKON 05754 [0) Zadarska 35 62 16 62 96,08 64 1.511
TOPUSKO 04570 [0) Sisa¢ko-moslavacka 529 253 527 896 77,14 1.161 19.595
TRIBUNIJ 06262 O Sibensko-kninska 14 68 9 68 92,32 74 1.543
TRNAVA 04618 (6] Osjecko-baranjska 642 982 64 1.556 61,07 2.549 8.140
TRNOVEC

BARTOLOVECKI | 04626 O Varazdinska 637 637 61,40 1.038 3.887
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TRPANJ 06017 O Dubrovacko-neretvanska 55 72 2 72 99,96 72 3.590
TUHELJ 04669 0] Krapinsko-zagorska 372 120 456 90,64 503 2.399
UNESIC 04693 | O Sibensko-kninska 35 281 108 281 95,20 295 18.886
VARAZDINSKE

TOPLICE 04731 G Varazdinska 261 289 523 85,21 614 7.968
VELA LUKA 04740 (0] Dubrovacko-neretvanska 291 436 33 439 94,62 464 4.285
VELIKA LUDINA | 04774 0 Sisac¢ko-moslavacka 288 | 1.044 | 1.499 213 1.792 64,54 2.776 10.020
VELIKA

TRNOVITICA 05657 (0] Bjelovarsko-bilogorska 452 204 | 1.852 123 2.141 77,17 2.774 6.078
VELIKI

GRDEVAC 04804 0 Bjelovarsko-bilogorska 996 578 | 3.456 4.200 70,03 5.997 16.956
VELIKO

TRGOVISCE 04812 O Krapinsko-zagorska 583 299 843 91,88 918 4.612
VELIKO

TROJSTVO 04839 (6] Bjelovarsko-bilogorska 927 146 279 1.168 63,77 1.832 6.543
VILJEVO 04855 (6] Osjecko-baranjska 37 598 | 3.691 3.710 66,93 5.544 11.156
VIR 04898 O Zadarska 1 25 25 100,00 25 2.222
VIROVITICA 04910 G Viroviticko-podravska 286 464 | 3.448 152 3.786 85,01 4.454 16.986
VIS 04928 G Splitsko-dalmatinska 330 412 68 430 89,12 483 5.209
VISOKO 04936 O Varazdinska 410 80 37 80 4 470 63,14 744 2.519
VISKOVO 04952 0 Primorsko-goranska 1 1 1 71,22 2 1.860
VOCIN 04995 O Viroviticko-podravska 969 939 141 1.750 89,80 1.949 29.592
VODICE 05002 G Sibensko-kninska 31 147 46 153 60,16 255 9.345
VOINIC 05037 (0] Karlovacka 1.935 135 199 2.059 84,87 2.426 24.044
VRBANJA 05053 (0] Vukovarsko-srijemska 5.928 5.928 88,38 6.707 19.147
VRBJE 05061 (0] Brodsko-posavska 1 822 | 2.306 1 2.306 84,07 2.743 7.933
VRBOVEC 05088 G Zagrebacka 298 814 | 5.232 174 5.444 87,19 6.244 16.120
VRPOLJE 05142 O Brodsko-posavska 2 78 | 2413 2414 60,93 3.961 6.025
VRSI 06254 O Zadarska 2 120 28 23 136 82,29 166 3.707
ZABOK 05193 G Krapinsko-zagorska 130 205 334 87,96 380 3.531
ZADAR 05207 G Zadarska 65 594 9 594 80,90 735 19.394
ZAGORSKA

SELA 05215 O Krapinsko-zagorska 295 19 152 18 25 467 87,34 535 2.467
ZAPRESIC 05436 | G Zagrebacka 181 273 | 408 561 69,54 806 5.365
ZDENCI 05240 (6] Viroviticko-podravska 5.281 436 5.281 99,31 5.318 8.473
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ZEMUNIK DONJI | 05258 (0] Zadarska 2 369 3 312 373 71,92 519 5.492
ZLATAR 05266 G Krapinsko-zagorska 640 35 194 35 803 74,55 1.076 7.607
ZLATAR

BISTRICA 05274 O Krapinsko-zagorska 37 287 325 62,95 517 2.457
ZMINJ 05312 (0] Istarska 206 209 310 65,30 475 7.150
2UMBERAK 05401 (6] Zagrebacka 179 192 141 281 96,31 292 11.024
ZUPA 5

DUBROVACKA 06025 O Dubrovacko-neretvanska 73 60 2 81 80,17 101 2.285
ZUPANJA 05347 G Vukovarsko-srijemska 9 164 | 1415 1.415 72,63 1.948 5.014

* opis oznaka kriterija:

NT — podrugje s javljanjem niske temperature

SUSA — podrucje s javljanjem suse

NGB — podrugje s nagibom terena ve¢im od 15 %

TKST — podruéje s nepovoljnom teksturom i kamenito$¢u (+stjenovitoséu) tla

DRN - podrucje s nepovoljnom dreniranoscu tla

EKD - podrucje s nepovoljnom ekoloskom dubinom tla
PH — podrucdje s reakcijom tla (pH) manjim od 5

HLO - podrucje sa zaslanjenim (halomorfnim) tlima

** zbog javljanja viSe ograniCenja na istom prostoru, povr§ina ne odgovara zbroju povrsina po pojedinim
ogranicenjima

*#% postotak je izraCunati u odnosu na ukupnu povrsinu koristenog poljoprivrednog zemljista u pojedinoj
op¢ini / gradu

Status JLS™" : O — op¢ina, G - grad
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4. ODREPIVANJE PODRUCJA S TEZIM UVJETIMA GOSPODARENJA U
POLJOPRIVREDI PREMA SPECIFICNIM OGRANICENJIMA

U okviru specificnih ogranicenja, podrazumijevaju se ograni¢enja koja uvjetuju ,,specificne*
uvjete gospodarenja u poljoprivredi, na osnovu kojih poljoprivredni proizvodaci mogu dobiti
potporu u svrhu prije svega ohrabrivanja za daljnje koriStenje poljoprivrednog zemljista,
odnosno za daljnje bavljenje poljoprivredom opcéenito. Naime, napustanjem koriStenja
poljoprivrednog zemljista, javlja se €itav niz negativnih posljedica na ruralne sredine odnosno
seoska podrucja i okolis, kao §to su povecanje opasnosti od pozara, stvaranja neatraktivnih
krajobraznih vidika, smanjenje turistickog potencijala takvih podrucja, poveéanje intenziteta
erozije na nagnutim terenima, javljanje desertifikacije, degradacija npr. suhozidina koje
predstavljaju ,,spomenike™ ljudskoj aktivnosti, itd. Dakle, potpore koje bi trebali dobiti
poljoprivrednici koji se bave poljoprivrednom proizvodnjom na podrucju s specificnim
ogranicenjima, imaju za cilj oCuvanje visoko vrijednih ruralnih krajobraza, zemljista,
turisti¢kog potencijala, kao i o€uvanje okoliSa opcenito.

Vazno je istaknuti da za odredivanje 1 prostorno izdvajanje podrucja s specificnim
ogranicenjima, takoder nema preporucenih konkretnih kriterija od strane Europske komisije.
Temeljem analize podruc¢ja koja nisu svrstana u teze uvjete gospodarenja u poljoprivredi,
odnosno u gorsko planinska podrucja te u podrucja s biofizickim ogranic¢enjima, zakljuceno je
da se u specifi¢na podrucja ukljuce prostori s sljede¢im prioritetom specificnih ogranicenja:

- polozaj u prostoru - otoci i poluotok PeljeSac

- podrudja s jakim vjetrom (prema prijedlogu EK ovo se ogranicenje nije moglo
koristiti za izdvajanje podrucja s specificnim ogranicenjima)

- podrucja s ucestalom pojavom tuce (prema prijedlogu EK ovo se ogranicenje nije moglo
koristiti za izdvajanje podrucja s specificnim ogranicenjima)

- podrucja s rizikom od pozara raslinja (prema prijedlogu EK ovo se ogranicenje nije moglo
koristiti za izdvajanje podrucja s specificnim ogranicenjima)

- ucestalo plavljena podrucja (prema prijedlogu EK ovo se ogranicenje nije moglo
koristiti za izdvajanje podrucja s specificnim ogranicenjima)

- podrudje krsa

- podruéja s rizikom od erozije tla vodom (prema prijedlogu EK ovo se ogranicenje nije
moglo koristiti za izdvajanje podrucja s specificnim ogranicenjima)

U nastavku se prikazuje metodologija i kriteriji odredivanja navedenih ograni¢enja s izradom

karti, kao 1 izradena kona¢na karta administrativnih opéina/gradova svrstanih u podrucja s
tezim uvjetima gospodarenja prema specifi¢nim ograni¢enjima.

80



4.1. Karta otoka i obale

Utjecaj na poljoprivredu

Otoke te poluotok Peljesac, obiljezava Cinjenica da su to prostori koji su izolirani od kopna,
da je prijevoz do kopna brodom skup i vremenski zahtjevan. Poljoprivrednu proizvodnju
obiljezavaju visoki troSkovi proizvodnje (zbog povecanih troSkova transporta potrebnih
sirovina), te povecani troSkovi transporta proizvedenih poljoprivrednih proizvoda do trzista.
Pored navedenog, otoke karakterizira takoder i nedostatak radne snage. Zbog svega
navedenog, na otocima kao i na poluotoku PeljeScu, prisutan je stalan trend napustanja
koriStenja poljoprivrednog zemljista u ¢ije uredenje je najcesce uloZeni viSestoljetni rad ljudi s
obzirom da je u ranijem razdoblju zemljiSte bilo osnovni resurs za odrzanje zivota na otocima.

Dakle, na tim prostorima ne samo da postoji velika opasnost od napustanja koriStenja
poljoprivrednog zemljista, ve¢ se ono postepeno i permanentno dogada prakticki od samog
zavrSetka II svjetskog rata. Upravo zbog navedenog napustanja koriStenja poljoprivrednog
zemljiSta, na tim prostorima sve je veca opasnost od pozara, stvaranju se neatraktivnih
krajobrazni vidici, smanjeni je turisticki potencijal takvih podrucja, te se povecava
degradacija npr. suhozidina koje predstavljaju ,,spomenike® ljudskoj aktivnosti. Temeljem
navedenog, smatramo da sve dijelove otoka kao i dijelove poluotoka Peljesca, koji nisu
svrstani u gorsko planinska podrucja te u podrucja s specifiénim ograni¢enjima, treba svrstati
u podrucja s specifiénim ograni¢enjima, ¢ime ¢e se omoguditi nastavak ne samo koristenja
poljoprivrednog zemljiSta koje je trenutno u upotrebi, ve¢ i ponovna rekultivacija zapustenog
poljoprivrednog zemljista.

Izvor podataka i izracun povrsine
Karta otoka i poluotoka Peljesca, izradena je na temelju postojec¢ih topografskih karata mjerila
1:25.000, a prikazuje se na slici 32. Ukupna povrSina svih otoka (328.102 ha) s poluotokom

PeljeScem (36.641 ha), iznosi 364.743 ha, Sto predstavlja oko 6,4 % u odnosu na ukupnu
kopnenu povrsinu Hrvatske.
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Otoci i poluctok Peljesac

Slika 32: Otoci i p_(_)_luotok Peljesac
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4.2. Karta podrucéja s jakim vjetrom

Utjecaj na poljoprivredu

Geografski polozaj Hrvatske 1 njezina slozenost reljefa tla, osobito jadranskog dijela, uvjetuje
slozenu cirkulaciju atmosfere pri tlu i na visini. Uz termi¢ku uvjetovanu obalnu cirkulaciju 1
cirkulaciju obronka, veliki utjecaj na strujanje na Jadranu ima blizina i polozaj planinsko-
kopnenog zaleda. Sve to pogoduje razvoju vremenskih situacija s jakim vjetrom za koji je
karakteristi¢no jako horizontalno i1 vertikalno smicanje, izrazena turbulencija, te velika brzina
uzlaznih 1 silaznih gibanja zraka. Osnovna znacajka vjetrene klime je znatno veca brzina
vjetra u priobalju i na otocima nego u kontinentalnim dijelu Hrvatske (slika 31, Baji¢ i sur.,
2007). Kopnena podrucja najvecih vrijednosti brzine vjetra su vise planine i primorska strana
Velebita.

Na jadranskoj obali 1 otocima prevladavaju dva tipi¢na vjetra bura i jugo koji mogu dosec¢i i
orkansku jacinu. Bura je suh, hladan i mahovit sjeveroistocni vjetar s maksimalnim udarima i
ve¢im od 200 km/h. U Hrvatskoj je izmjeren apsolutni maksimalni udar vjetra od 69 m/s (248
km/h) na postaji Maslenicki most kod Zadra 21. prosinca 1998. Najdulje trajanje olujne bure
od 128 sati zabiljezeno je u Senju od 8. do 14. prosinca 1968 (Baji¢, 1989).

Jugo je vlazan, topao i jednolican jugoisto¢ni vjetar. Najjaci udar juga od 57 m/s (205 km/h)
zabiljeZen je na otoku Palagruza 4.ozujka 1974. Maksimalni udari vjetra pri buri 1 jugu mogu
biti 2-3 puta veéi od srednje 10-minutne brzine vjetra. Bura i jugo nisu samo tipovi vjetra veé
oni karakteriziraju i cijelu vremensku situaciju na hrvatskoj obali 1 otocima pa su uvrijeZeni
izrazi vrijeme po buri i vrijeme po jugu. Nerijetko se dogada da na sjevernom Jadranu puse
olujna bura, a istovremeno na srednjem i juznom Jadranu olujno jugo (slika 33.)
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Slika 33. Karta srednje godiSnje brzine vjetra na 10 m iznad tla za Hrvatsku u razdoblju
1992-2001 (lijevo, Baji¢ 1 sur., 2007) i polje 10-minutne brzine vjetra i1 tlaka za
vrijeme olujne bure na sjevernom Jadranu i olujnog juga na srednjem i juznom
Jadranu 1. veljace 2012. u 12 UTC prema modelu ALADIN/HR (desno, izvor:
Drzavni hidrometeoroloski zavod).
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Jak ili olujni vjetar udruzen s velikom koli¢inom oborine ili ¢ak i1 tuCom stvara velike Stete na
poljoprivrednim usjevima. U prosjeku 5% gospodarskih Steta je zbog jakog vjetra, posebice
bure.

Negativno djelovanje vjetra na biljke je mehanicko (polegnutost usjeva, lomljenje grana i
drveca, Cupanje drveca, ali 1 ruSenje staklenika i plastenika), posolica (isparene kapljice mora
koje su bura ili jugo nanijeli u morskom dimu na biljke i tlo uzrokuju zaslanjivanje i
ogoljelost tla), naslage leda (zbog kiSe koja se smrzava i jakog vjetra nastaju debele naslage
leda na vegetaciji), erozija tla vjetrom, pojaCano isuSivanje tla, pojacana transpiracija
(isparavanje s biljaka), pospjeSuje Sirenje pozara raslinja, nagnutost drveca u suprotnom
smjeru od smjera puhanja vjetra zbog stalne zracne struje koja na njih djeluje.

Polegnutost usjeva npr. pSenice, ozimih usjeva i visoke trave, eroziju tla, pojacanu
evapotranspiraciju, brze Sirenje pozara raslinja, uzrokuje ve¢ jak vjetar (srednja 10-minutna
brzina > 10.8 m/s (39 km/h)), a lomljenje grana i ¢upanje stabala vo¢aka i maslina, te posolicu
olujni vjetar (srednja 10-minutna brzina > 17.2 m/s (62 km/h))

Posebni problem pojaane evapotranspiracije, zbog jakog vjetra, je na hrvatskoj obali 1
otocima, te u istocnoj Hrvatskoj. Na tim podru¢jima su i najmanje godis$nje koli¢ine oborine u
Hrvatskoj, a najviSe temperature zraka, $to u ljetnim mjesecima uzrokuje veliki nedostatak
vlage u tlu. Erozija vjetra osobito velike Stete nanosi na hrvatskoj obali i otocima zbog plitkog
sloja tla na krSu, a obala i otoci, koji su izloZeni ucestalom utjecaju jakog vjetra, su ogoljeni.
Iz ovoga se vidi da ucinci vjetra na poljoprivredne kulture nisu jednaki u hladnom i toplom
dijelu godine. Dakle, lomljenje grana i cCupanje stabala vocaka i maslina, posolica i
zaledivanje (osobito debele naslage soli ili leda na maslinama, vo¢kama, vinovoj lozi i travi),
te eolska erozija tla izraZeniji su u zimskim mjesecima. Ljeti pak jak vjetar pojacava
isparavanje odnosno deficit vlage u tlu, stvara povoljne uvjete za razvoj i Sirenje pozara
raslinja, a u kontinentalnom dijelu jo§ polijeze zitarice 1 visoku travu. Zbog navedenog
posebno je razmatrana prostorna razdioba ucestalosti vrlo jakog vjetra u zimskom razdoblju
od studenog do ozujka i ljetnom od travnja do listopada.

Izvor podataka

Ukoliko se zeli dobiti potpun uvid u strujni rezim na podru¢ju Hrvatske, nuzno je imati
klimatski reprezentativne podatke kontinuiranih mjerenja smjera i brzine vjetra na velikom
broju postaja u trajanju najmanje 10 godina. Raspolozivost podataka mjerenja smjera i brzine
vjetra, koji zadovoljavaju te uvjete za ocjenu klimatskih znacajki smjera i brzine vjetra na
podru¢ju Hrvatske nije zadovoljavaju¢a. Za razdoblje 2003-2012. raspolaze se samo s 29
meteoroloskih postaja, a da je pri tom broj nedostaju¢ih podataka bude < 25%.

U sluc¢aju s rijetkom mrezom mjernih postaja, koja ne pokriva teren razli¢itih topografskih
karakteristika (razli¢ite nadmorske visine, oblike terena i sl.), najceS¢a metoda ocjene
interpolacije brzine vjetra na podrucju bez mjerenja je primjena atmosferskih modela za
ograniceno podrucje visoke horizontalne razlucivosti. U praksi se naj¢esSce koriste mezoskalni
modeli atmosfere, kao oblik dinamicke prilagodbe na mrezu to¢aka vece horizontalne
razlu€ivosti (eng. ,,downscaling”) podataka reanalize globalnih modela atmosfere ili
klimatskih modela.

Za izradu karata jakog vjetra primijenjena je metoda dinamicke prilagodbe globalnih reanaliza
Europskog centra za srednjoro¢ne prognoze vremena ERA-40 na mrezu tocaka vece
horizontalne razlucivosti (8 km) upotrebom spektralnog prognostickog modela ALADIN/HR.
Podaci su potom adaptirani na mrezu tocaka od 2 km horizontalne razluc¢ivosti metodom
dinamicke adaptacije. Vjetrena klima u prizemnom granicnom sloju proracunata je za
razdoblje 1992-2001 s podacima vremenske razlucivosti 60 minuta za 10-minutne brzine i
smjera vjetra te maksimalne udare vjetra (Baji¢ i sur., 2007).
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Metodologija izrade karte jakog vjetra

Kao ograni¢enje u poljoprivrednoj proizvodnji uzet je kriterij vrlo jak vjetar srednje 10-
minutne brzine > 14 m/s (50 km/h) s maksimalnim udarima > 16.7 m/s (60 km/h) uz uvjet:

- za hladni dio godine (1. studeni do 31. ozujka) uz vjerojatnost > 50% (6 i viSe godina u 10
godina)

- za topli dio godine (1. travnja do 31. listopada) uz vjerojatnost > 20 % (3 i vise godine u 10
godina jer su podaci brzine vjetra za 10-godiSnje razdoblje).

Karta ograni¢enja s obzirom na brzine vjetra iznad kriti¢ne brzine > 14.0 m/s u hladnom (slika
34) i toplom dijelu godine (slika 35.) pripremljene su iz podataka reanalize prognostickog
modela ALADIN/HR. Originalni podaci s razlu€ivosti od 2 km u tockama mreze s
koordinatama geografske duZzine i geografske Sirine su interpolirani na mrezu razlucivosti od
1 km u popre¢noj Merkatorovoj kartografskoj projekeiji.

Probability for wind speed > 14.0 m/s

B p<=50%
M - 50%

[ m— i — 0
0 100 km

Slika 34. Karta ograni¢enja s obzirom na vrlo jak vjetar > 14.0 m/s uz vjerojatnost (p) vecu
od 50% za hladni dio godine (studeni—ozujak) u razdoblju 1992-2001.
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Frobability for wind speed = 14.0 m/s

B p<=20%
B p>20%
- ~ _:' - -
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.

0 100 km
Slika 35. Karta ogranicenja s obzirom na vrlo jak vjetar > 14.0 m/s uz vjerojatnost (p) od
20% za topli dio godine (travanj—listopad) u razdoblju 1992-2001.

Izracun povrsina

Ukupna povrsina podrucja na kojima postoje ogranicenje zbog jakog vjetra iznosi 829.869 ha
ili 14,7 % ukupne kopnene povrSine RH.

U hladnom dijelu godine (slika 32) jakim vjetrom je obuhvacéeno 756.731 ha (13,4 % kopna
RH), a u toplom razdoblju (slika 33) 533.970 ha (9,4 % kopna RH).

Preklapanjem karata podruc¢ja s jakim vjetrom u hladnom 1 toplom dijelu godine dobiju se
podrucja na kojima se javlja jak vjetar samo u hladnom dijelu godine (295.898 ha), samo u
toplom dijelu godine (73.137 ha) ili tokom cijele godine (460.834 ha).

Na slikama 34 i 35 se uocava da je najvece podrucje s navedenim ograni¢enjem podvelebitsko
podrucje s pripadnim otocima i dalmatinsko zalede.

Napomena: S obzirom da se problematika vezana uz ogranicenje , ucestali jaki vjetar* u

praksi moze rjesavati kroz druge mjere, EK nije prihvatila predlozeno
ogranicenje za izdvajanje podrucja s specificnim ogranicenjima.
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4.3. Karta podrucja ugrozZenog od pojave tuce

Utjecaj na poljoprivredu

Hrvatska se nalazi u europskom tu¢onosnom pojasu koji se proteze od Iberskog poluotoka
preko srednje Europe do Kavkaza. Olujno nevrijeme s grmljavinom, posebice u unutrasnjosti
Hrvatske izmedu rijeka Save, Drave i Mure, ¢esto puta je povezano s tu¢om u razdoblju od
svibnja do rujna. Tuca, nakon suSe, najviSe ugrozava poljoprivredne usjeve u Hrvatskoj i u
prosjeku nanosi 26% gospodarskih Steta. Iako tufa spada u rijetke meteoroloSke pojave,
dovoljna je jedna situacija s jakom tuCom i da uniSti sav prinos usjeva i1 godis$nji trud
poljoprivrednika. Hrvatski poljoprivrednici, koji osiguravaju svoje usjeve od elementarnih
nepogoda, najc¢esce ih osiguravaju od Steta tuce.

Sezdesetih godina 20. stoljeéa osnovan je sustav obrane od tu¢e u kontinentalnoj Hrvatskoj da
bi se zastitila poljoprivredna proizvodnja kod nas. Medutim, obrana od tu¢e pomocu raketnog
sustava ne smije se provoditi u pogranicnim podru¢jima udaljenosti do 20 km od drzavne
granice zbog prelijetanja raketa preko granice. Buduc¢i da je najce$¢i smjer gibanja
grmljavinskih ¢elija (kumulonimbusa, Cb) iz zapadnog kvadranta (oko 80%, Pocakal i sur.,
2009), nebranjeno podrucje raketnim sustavom uz slovensku granicu je posebno ugrozeno od
pojave tuce.

Analiza podataka tuce dobivene tu¢omjerima pokazuje statisti¢ki signifikantno dulje trajanje
padanja tuce i povecanje udjela zrna tuce vec¢eg promjera (10.1-15.0 mm), a smanjenje malog
promjera (5.0-7.5 mm). To ukazuje na porast intenziteta olujnih nevremena s tu¢om u
kontinentalnoj Hrvatskoj, osobito posljednjih 10-ak godina (Pocakal, 2011). Najve¢i izmjeren
promjer zrna tuc¢e pomocu tu¢omjera iznosi 35.4 mm, a pojava tuce najucestalija je u lipnju.

Izvor podataka

Za definiranje indeksa ugrozenosti od tuce koriSteni su podaci s 450 lansirnih postaja na
kojima se biljezi pojava tuc¢a na postaji i postotak Stete na poljodjelskim kulturama u okolici
postaje u kontinentalnoj Hrvatskoj. Motritelj odreduje postotak Stete od tuce s preciznoséu od
10% na ratarskim kulturama (kukuruz, Zitarice), povréu, voéu i vinovoj lozi, a velika Steta je
izmedu 50% i 100%.

Metodologija izrade karte ugrozenosti od tuce

Branjeno podrucje od tuce je podijeljeno na 136 kvadrata dimenzija 9 km x 9 km gdje se u
svakom kvadratu nalazi barem jedna lansirna postaja. Indeks ugrozenosti od tuce (i) definiran
je s relacijom:

i = £200 (n(S)/n) + 500 (n(VS)/ n)]

gdje su f — srednji broj dana s tu¢om; n — broj slucajeva pojave tuce; n(S) — broj slucajeva
pojave tuce i Stete i n(VS) — broj slucajeva pojave Stete i velike Stete.

Najmanji indeks ugroZenosti imaju kvadrati s najmanjim srednjim brojem dana s tu¢om i
najmanjim udjelom slucajeva tuce sa Stetom i velikom Stetom. Najvec¢i indeks ugrozenosti
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imaju kvadrati s najve¢im srednjim brojem dana s tu¢om 1 najvec¢im udjelom tuce sa Stetama.
Indeksi ugrozenosti su izra¢unati za sve kvadrate i podjela stupnja ugrozenosti od tuce glasi:

mala ugrozenost 1<50

srednja ugrozZenost 50<1<100
velika ugrozenost 100 <1<200
vrlo velika ugrozenost 200 <1<300
ekstremna ugrozenost 1>300

Kriterij za ograni¢eno gospodarenje na poljopriviednom podru¢ju je kada postoji velika
ugrozenost od pojave tuce i iznad toga. To znaci da je indeks ugrozenosti > 100. Konac¢na karta
ugrozenosti od tuce je izradena s razlu¢ivosti od 1 km u popre¢noj Merkatorovoj projekeiji.

Vulnerability index

1 low: 0-50
C_1 medium: 51-100
[ high: 101-200

E very high: 201-300
Il =xtreme: >300

0 100 km

Slika 36. Karta indeksa ugrozenosti od pojave tuce u unutrasnjosti Hrvatske u sezoni obrane
od tuce (svibanj—rujan) u razdoblju 1981-2010.

Izracun povrsina

Sve analize potvrduju da je zapadni dio, zajedno sa Sirim podru¢jem PozZeske kotline,
najugrozenije podrucje kontinentalnog dijela Hrvatske (1.053.100 ha ili 18.6 % za i > 100
odnosno 94.500 ha ili 1.7% za 1 > 200, slika 36). Podrucja s indeksom ugrozenosti od tuce
ve¢im od 100 uglavnom se nalaze ispred planina, uzimajuéi u obzir naj¢es¢i zapadni smjer
gibanja grmljavinskih ¢elija Cb.

Posebno se izdvaja podrucje izmedu rijeke Save i Vukomerickog gorja gdje je ekstremna
ugrozenost, te podru¢ja Hrvatskog zagorja i Pozeske kotline s vrlo velikom ugrozenosti od
tuce. Na tim podrucjima Stete od tuce su vrlo velike, jer je to vinogradarsko podrucje, a
poznato je da su vinova loza i bobice grozda posebno osjetljivi na udarce zrna tuce.
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Kao $to je ve¢ spomenuto zbog blizine slovenske granice nije moguce provoditi obranu od
tuce raketama, te najugrozenija podru¢ja se ne mogu braniti na adekvatan nacin. Stoga je
nuzno da se ta podrucja uvrste u podruc¢ja sa specificnim ograni¢enjem na poljoprivrednu
proizvodnju.

Napomena: S obzirom da se problematika vezana uz ogranicenje ,,ucestala pojava tuce* u
praksi mozZe rjesavati na druge nacine (npr. sustavom protugradne obrane;
osiguranjem poljoprivredne proizvodnje, itd.) EK nije prihvatila predlozeno
ogranicenje za izdvajanje podrucja s specificnim ogranicenjima.
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4.4. Karta podrucja s visokim rizikom od poZara raslinja

Utjecaj na poljoprivredu

Vremenske prilike 1 Sumski pozari usko su povezani kao uzrocno-posljedi¢na veza vremena,
ljudske djelatnosti i stanja gorivog materijala (vlaznost, vrste biljnog pokrova i produkcije
biomase) u kra¢em vremenskom razdoblju. U ljetnim mjesecima ¢esto na jadranskoj obali i
otocima vladaju veliki pozari raslinja koji ugrozavaju i1 poljoprivredne kulture. Primjerice u
pozaru na otoku Bracu u srpnju 2011, koji se ubraja u najvece pozare posljednjih tridesetak
godina, izgorjelo je 5600 ha (1/3 povrsina otoka) od ¢ega samo 25000 stabala masline.

Oko 4% gospodarskih Steta uzrokuju veliki Sumski poZari koji se uglavnom javljaju na
jadranskoj obali i otocima. Posljedice su veée nego §to mogu pokazati brojke kada izgori
polovica ili viSe povrSine otoka, koji 1 inae imaju ogranicene uvjete za poljoprivredu (susa,
visoke temperature, pojacana evapontranspiracija, nedostatak vlage u tlu, jak vjetar, erozija
vjetrom 1 oborinskom vodom, posolica, tanki sloj tla na krSu Cesto puta izmijeSano s
kamenjem, velika nagnutost terena, male obradive parcele, najces¢e rucna obrada ili samo s
malom mehanizacijom, problem prometne povezanosti s kopnom i dr.). Nakon pozara tlo je
sklonije pojacanoj eroziji zbog jakog vjetra ili jake kiSe, obnova masline i vinove loze kao i
vocarskih kultura je viSegodisnja, te su potrebna veca ulaganja njihovu proizvodnju.

U prosjeku se godisnje u Hrvatskoj javlja oko 470 pozara sa spaljenom povr§inom oko 9000
ha, a najcesce se javljaju na jadranskoj obali 1 otocima. Posljednjih 15-tak godina najveci broj
pozara raslinja, njih 730, zabiljeZen je 2000. godine kada je izgorjelo 27400 ha. I u ekstremno
toplim i suhim godinama 1998, 2003. 1 2007. zabiljezen je iznadprosjecan broj pozara raslinja
s velikom spaljenom povrSinom na jadranskom podrucju. Zbog klimatskih promjena
jadranska obala s otocima, ali i sve viSe unutra§njost Hrvatske (Lika, isto€na Slavonija) su

Hrvatskoj u proljece 2007. 1 2012. potvrduju tu ¢injenicu.

Izvor podataka

Za kartu s velikom opasnosti od pozara raslinja koristeni su meteoroloski podaci (temperatura
zraka, relativna vlaznost zraka, brzina vjetra 1 koli¢ina oborine) iz osnovne mreze
meteoroloskih postaja Drzavnoga hidometeoroloskog zavoda. Ukupno je analizirano 84
meteoroloske postaje u razdoblju 1981-2010. koje su prikazane na slici u poglavlju 3.1.

Svaka je postaja oznacena brojem ¢iji je naziv s geografskim koordinatama dan u tablici..

Metodologija izrade karte velike opasnosti od pozara raslinja

Drzavni hidrometeoroloski zavod vise 30 godina procjenjuje pozarno-meteoroloski indeks
opasnosti od poZzara raslinja prema kanadskoj metodi (eng. Fire Weather Index, FWI, Van
Wagner 1 Pickett, 1985) pa je izradena prostorna razdioba ocjene sezonske Zestine (eng.
Seasonal Severity Rating, SSR) za poZarnu sezonu od lipnja do rujna u razdoblju 1981-2010.
Iz dnevne sezonske zestine (Daily Severity Rating, DSR) prema relaciji:

DSR =0.0272 (FWI )"
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se racuna sezonska Zestina SSR. Mogu¢nosti opasnosti od poZzara raslinja:

mala SSR<1
umjerena 1 <SSR<3
velika 3<SSR<7
vrlo velika SSR > 7

Kiriterij za ugroZeno podrucje je kad je SSR > 7 jer tada postoji vrlo velika potencijalna
opasnost od pozara raslinja. Kona¢na karta izradena je s prostornom razlucivosti od 1 km u
poprec¢noj Merkatorovoj projekciji.

Seasonal severity rating

B <1.0low

O 1.1-3.0 moderate
0O 3.1-7.0 high

B >7.0 very high

Slika 37. Karta indeksa potencijalne opasnosti od pozara raslinja sezonska Zestina (SSR) u
pozarnoj sezoni (lipanj—rujan) u razdoblju 1981-2010.

Izracun povrsina
Analizom karte (slika 37) utvrdena je vrlo velika potencijalna opasnost od pozara raslinja

juzno od Karlobaga §to zahvac¢a dalmatinsku obalu, otoke i s izuzetkom otoka Paga i manjih
sjevernodalmatinskih otoka, te visih dijelova Peljesca, Biokova, Svilaje i Dinare. Vrlo velika
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opasnost je 1 na juznom rogu Istre i malom dijelu Cresa. Preostali dio Kvarnera i Istre te Lika,
juzni dijelovi gorske Hrvatske i Slavonija (izuzev gorja koje okruzuje PoZesku kotlinu) su u
klasi velike potencijalne opasnosti od pozara raslinja.

Vrlo velika potencijalna opasnost od pozara raslinja zahvaca podrucje od 1.099.900 ha (19%
kopnene povrsine Hrvatske), a velika od 2.748.800 ha (49% povrsine).

Napomena: S obzirom da se problematika vezana uz ogranicenje ,,visoki rizik od pozara

raslinja“ u praksi moZe rjeSavati na druge nacine, EK nije prihvatila
predlozZeno ogranicenje za izdvajanje podrucja s specificnim ogranicenjima.
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4.5. Karta podrucja s ucestalo plavljenim tlima

Utjecaj na poljoprivredu

Podrucja koja su ucestalo plavljena poplavnim vodama, takoder se izdvajaju u podrucja s
specificnim ograni¢enjima. Plavljena tla karakterizira naime prekomjerno vlazenje tla,
odnosno ¢injenica da na takvim tlima vrlo ¢esto dolazi do oStecenja ili potpunog propadanja
ozimih usjeva uslijed nedostatka zraka u tlu, da je Cesto onemogucéena pravovremena i
kvalitetna obrada tla, kao i sjetva kako jarih tako i1 ozimih kultura, te da se na jesen javlja
nemogucnost obavljanja Zzetve 1 berbe poljoprivrednih kultura. Zbog navedenog,
poljoprivredna proizvodnja na takvim tlima je vrlo rizi¢na. Plavljenje poljoprivrednog
zemljista predstavljaju dakle ozbiljno ograni¢enja za intenzivnu i ekonomski isplativu
poljoprivrednu proizvodnju.

Izvor podataka i metodologija izrade karte

Karta podrucja s ucestalo plavljenim tlima izradena je na temelju kartografskih digitalnih
podataka, dobivenih od tvrtke ,,Hrvatske Vode* (pravna osoba za upravljanje vodama,
10000, Zagreb, Ulica grada Vukovara 220), odnosno na temelju podataka o dugogodi$njem
pra¢enju opazanja povrsina plavljenih podrucja i ucestalosti poplava u Hrvatskoj. Karta s
ucestalo plavljenim podruc¢jima, mjerila 1:100.000, prikazuje se na slici 38.

Izracun povrsina

Na osnovu karte s ucestalo plavljenim tlima (slika 38) izvrSena je inventarizacija povrsina te
je utvrdeno da ukupna povrSina tala s navedenim ucestalim plavljenjem u Hrvatskoj iznosi
192.417,0 ha, $to predstavlja 3,4 % ukupne kopnene povrSine RH.
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Slika 38. Podrucja s ucestalim poplavama

Napomena: S obzirom da se problematika vezana uz ogranicenje , ucestale poplave“ u
praksi mozZe rjesavati na druge nacine, EK nije prihvatila predloZeno
ogranicenje za izdvajanje podrucja s specificnim ogranicenjima.
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4.6. Karta podrucéja pod krSem

Utjecaj na poljoprivredu

Krsko podrucje takoder tretiramo kao specificno ogranicenje s obzirom da su na tom podrucju
vrlo oteZani uvjeti za poljoprivrednu proizvodnju, i to zbog viSe razli¢itih razloga. Prije svega,
poljoprivredna proizvodnja je oteZana zbog velikog broja vrtata po km’ povriine kria.
Nadalje, vrlo cCesto se na takvom podru¢ju poljoprivredna djelatnost obavlja ,,ru¢no*
motikom, ili malim traktorom, s obzirom da ga karakterizira stjenovitost, kamenitost, uski
putovi omedeni suhozidinama, grmicasta vegetacija slabo prohodna, itd., a §to sve skupa
otezava primjenu suvremene mehanizacije. Eventualno se poljoprivredna djelatnost na krskim
podru¢jima moze obavljati traktorima vrlo malih zahvata posebno izradenih za podrucje krsa,
medutim njihova produktivnost je znatno manja u odnosu na suvremenu mehanizaciju Sirokih
radnih zahvata. Zbog svega navedenog, poljoprivredna proizvodnja na krSkom podrucju vrlo
je otezana. Navedene znacajke predstavljaju ozbiljna ogranicenja za intenzivnu i ekonomski
isplativu poljoprivrednu proizvodnju.

Izvor podataka i metodologija izrade karte

Hrvatska krska podrucja pripadaju tipu krSa umjerenih Sirina (Dinaridi, Alpe, Pirineji, itd.)
koja se isticu debelim (i do 8 km) karbonatnim mezozojskim i paleogenskim sedimentima, $to
uz naglaSenu tektonsku razlomljenost utjeCe na podjednaku zastupljenost horizontalnih i
vertikalnih oblika (speleoloskih objekata). Hrvatsko krSko podrucje ¢ini trokut Ciji se
sjeverozapadni vrh nalazi kod Savudrije, jugoisto¢ni je na rtu Prevlake (ukljucujuéi i sve
hrvatske otoke), a treéi, sjeverni, nalazi se juzno od Karlovca. Hrvatski krski trokut
predstavlja dio Sirega dinarskoga kr§kog kompleksa. Za potrebe ovog projekta, krsko podrucje
prikazano je i analizirano prema definiciji krSa iz Izvje$¢a o stanju u prostoru RH (2003).
Karta podru¢ja pod krSem izradena je u mjerilu 1:100.000, te se prikazuje na slici 39.
Prilikom utvrdivanja granice uvazavana je cjelovitost prostora s karbonatnim vapnenackim i
dolomitnim stijenama.
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| Podrugje pod kréem

50 0

Slika 39: Rasprostranjenost podrucja pod krSem u Hrvatskoj

Izracun povrsine

Na osnovu karte krSkog podrucja (slika 39) izvrSena je inventarizacija povrsina te je utvrdeno
da ukupna povrsina tala na krSkom podrucju Hrvatske iznosi 2.821.883,0 ha, Sto predstavlja
oko 50 % ukupne kopnene povrSine RH.
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4.7. Karta rizika od erozije tla vodom
Utjecaj na poljoprivredu

Erozija tla vodom predstavlja ozbiljan problem u poljoprivredi. Na nagnutim padinama s tlom
ili/i supstratom podloznim eroziji tla vodom, uslijed erozije dolazi do odnosenja orani¢nog
sloja tla, koji je najcesS¢e uslijed izvedenih melioracijskih zahvata visoke razine plodnosti,
obogacen hranivima, te koji je tretiran sredstvima za zastitu bilja. Erozija tla izaziva oStecenje
1 smanjenje korijenovog sustava i nadzemnih organa biljaka, formiranjem brazdi i jaruga
otezava kretanje mehanizacije 1 smanjuje neto povrSinu pogodnu za koriStenje. Poseban
problem uzrokuje erozija tla vodom na tlima koja se obraduju, te koja su tijekom dijela godine
bez vegetacijskog pokrova. Obrada tla uzrokuje naime javljanje erozijskih procesa zbog ¢ega
je nuzno provoditi protuerozijske mjere Sto ima pored svega navedenog, za posljedicu
povecanje troSkova proizvodnje i odrZzavanje postojece razine plodnosti tla. Zbog navedenog,
poljoprivredna proizvodnja na tlima s umjerenim a narocito s visokim rizikom od erozije tla
vodom, jako je otezana i s ekonomskog aspekta slabo isplativa za veéinu poljoprivrednih
kultura.

Izvor podataka

Za prikaz podru¢ja s ovim ograni¢enjem, koristiti ¢e se postojece karte potencijalnog i
stvarnog rizika od erozije tla vodom mjerila 1:300.000.

Metodologija izrade karte

Karte potencijalnog i stvarnog rizika od erozije tla vodom, izradene su prema programu
CORINE, odnosno prema CORINE metodi koja predstavlja kvalitativnu kartografsku metodu
procjene rizika od erozije tla vodom u mjerilu 1:300.000. Izradene karte s potencijalnim i
stvarnim rizikom od erozije tla vodom prikazuju se na slikama 401 41.

Klase stvarnog rizika

Klase potencijalnog rizika s
<o od erozije tla vodom

od erozije tla vodom

Tumac

Klasa rizika

Klasa rizika

[ Niski rizik Niski rizik
] Umijereni rizik Umijereni rizik
I Vvisoki rizik Visoki rizik

. Vodene povrsine . Vadene povrsine
Naselja Naselja

50 0 50 50 0 50

Slika 40: Karta potencijalnog rizika Slika 41: Karta stvarnog rizika
od erozije tla vodom od erozije tla vodom
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Izracun povrsina

Potencijalni rizik od erozije tla vodom definiran je kao temeljna osjetljivost tla prema eroziji
vodom 1 to ne uzimajuéi u obzir vegetacijski pokrov ili na€in koristenja. Potencijalni rizik
predstavlja dakle najgori moguc¢i slucaj, odnosno procjena potencijalnog rizika od erozije tla
vodom temelji se na pretpostavci da se cjelokupno podrucje istrazivanja koristi kao obradivo.
Na temelju karte potencijalnog rizika od erozije tla vodom (slika 38) izvrSena je
inventarizacija povrSina koja se prikazuje u tablici 13.

Tablica 13 : Povrsina i zastupljenost klasa potencijalnog rizika od erozije tla vodom u Hrvatskoj

Klasa rizika Na poljoprivrednom Pod Sumom Ukupno
zemljistu
ha % ha % ha %
Niski rizik 1723210,5 53,64 674199,3 28,67 2397409,8 43,09
Umjereni rizik 743130,8 23,13 623280,5 26,51 1366411,3 24,55
Visoki rizik 7464747 | 23,23 10537902 | 44,82 1800264,9 | 32,36
Ukupno 3212816,0 100,0 2351270,0 100,0 5564086,0 100,0

Stvarni rizik od erozije tla vodom predstavlja stvarni ili aktualni rizik od erozije u okviru ¢ije
procjene se uvazava dakle vegetacijski pokrov i nacin koriStenja zemljiSta. Na temelju karte
stvarnog rizika od erozije tla vodom (slika 39) izvrSena je inventarizacija povrSina koja se
prikazuje u tablici 14.

Tablica 14: PovrS$ina i zastupljenost klasa stvarnog rizika od erozije tla vodom u Hrvatskoj

Klasa rizika Na poljoprivrednom Pod Sumom Ukupno
zemljistu
ha % ha % ha %
Niski rizik 1723210,5 | 53,04 12974798 | 55,18 30206903 | 54,29
Umjereni rizik 7431308 | 23,13 10537902 | 44,82 1796921,0 | 32,29
Visoki rizik 7464747 | 23,23 0,0 0,00 7464747 | 13,42
Ukupno 3212816,0 100,0 2351270,0 100,00 5564086,0 100,0

Napomena: Kroz mjeru poljoprivreda, okolis i klimatske promjene, osigurana je potpora za
tla ugrozena erozijom te se ovo ogranicenje nije koristilo za izdvajanje podrucja
sa specificnim ogranicenjima
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4.8. Integrirana karta sa specificnim ogranicenjima

Kao podrucje sa specificnim ogranicenjima u poljoprivrednoj proizvodnji odredeno je
podrucje krsa i otoka (slika 42a i 42b). Iz tog podrucje izdvojena su sva podrucja koja nisu
usla u gorsko planinsko podrucja (poglavlje 2) i podrucja s biofizickim ogranic¢enjima
(poglavlje 3). Preostala podrucja predstavljaju podlogu za utvrdivanje podru¢ja odnosno JLS
sa specificnim ogranicenjima (slika 43).

Slika 42a. Jedinstvena karta podru¢ja RH na kojima postoje specifi¢na ogranicenja
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Tumac¢

I gorsko-planinsko podrugje
[ Podrugje s BFO
I Podrugje krsa

S T
0 25 50

Slika 42b. Jedinstvena karta podruc¢ja RH na kojima postoje specifi¢na ograniéénja ]
podrucjima koja su svrstana u GPP i BFO.
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Slika 43. Jedinstvena karta specifi¢nih ogranic¢enja na povrSinama koje nisu usle u gorsko
planinsko podrucje i u podrucje s biofizickim ogranic¢enjima

Ukupna povrsina svih podrucja na kojima postoje specifi€na ograni¢enja iznosi 2.821.883 ha
Sto ¢ini oko 50,0 % kopnenog teritorija RH. Kada se iz te karte ,,isjeku gorsko planinska
podrucja 1 podrucja s biofizickim ogranicenjima, ukupna povrSina podrucja sa specificnim
ograni¢enjima iznosi 367.645 ha, odnosno 6,5 % kopnenog teritorija RH.
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4.9. Svrstavanje administrativnih op¢ina / gradova u podrudja s teZim uvjetima
gospodarenja u poljoprivredi prema specificnim ogranicenjima

Uredbom (EU) br. 1305/2013, propisano je da ukupna povrSina podrucja sa specificnim
ogranicenjima moZze iznositi maksimalno 10 % u odnosu na ukupnu povrsinu drzave, a $to bi u
slutaju Hrvatske iznosilo 565.940 ha (ili 5.659.4 km?). Temeljem navedenog, izvrieno je preklapanje
karte administrativnih opéina / gradova s kartom vezanom uz specifi¢na ograniCenja, tj. kartom
podrucja krsa koje nije uslo u gorsko planinska podrucja i podrucja s biofizickim ograni¢enjem (slika
43 u poglavlju 4.8.).

Prilikom preklapanja uvazavan je kriterij da se administrativna op¢ina / grad svrstava u podrucje sa
specifi¢nim ograni¢enjem uz kriterij ako se na vise od 50 % ukupne povrsine op¢ine nalaze podrucja
sa specifiénim ogranicenjima.

Specifi¢na ograniCenja se javljaju na povrSini 367.645 ha, odnosno 6,5 % kopnenog teritorija RH. To

znaci da ¢e u podrucje sa specificnim ogranicenjima biti uvrstene sve one JLS u kojima ¢ée povrSina
kr§a zauzimati viSe od 50 % povrSine JLS.
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Slika 44. Jedinice lokalne samouprave u kojima se kr$ javlja na vise od 50 % povrSine a nisu usle u
gorsko planinska podrucja niti u podrucja s biofizickim ogranic¢enjem.
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4.10. Prijedlog administrativnih opéina/gradova unutar podrucja sa specifiénim
ogranicenjima

Uvazavaju¢i kriterije za svrstavanje JLS (administrativnih opéina / gradova) u podrucja sa
specifiénim ograni¢enjima (poglavlje 4.9.) izraden je konacni prijedlog podrucja koja ée biti
svrstana u podrucja s tima ogranicenjima (slika 45 i tablica 15).

Slika 45. Prijedlog JLS (administrativnih op¢ina / gradova) za svrstavanje u podrucja sa
specifi¢nim ogranic¢enjima.

Od ukupnog broja jedinica lokalne samouprave (556) njih 54 (9,7 %) zadovoljava zadane
kriterije za svrstavanje u podruc¢ja sa specificnim ograni¢enjima (tablica 15). Te opcine /
gradovi zauzimaju povrSinu od 366.771 ha $to ¢ini 6,5 % cjelokupnog kopnenog teritorija
RH. U tim opéinama / gradovima na kojima postoje specificna ogranicenja ima 24.027 ha
koriStenog poljoprivrednog zemljista Sto ¢ini 2,3 % sveukupnog poljoprivrednog zemljiSta u
RH.
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Tablica 15. Administrativne op¢ine /gradovi koji zadovoljavaju postavljene kriterije za izdvajanje podrucja s specificnim ogranic¢enjima

Jedinica lokalne samouprave Mati¢ni Status Zupanija Povrsina Povrsina Udio krsa u

broj JLS#*** koristenog Povrsina | krsa (ha) ukupnoj

JLS-e poljopriv- JLS-a povrsini

rednog (ha) JLS (%)

zemljista

BARBAN 00060 0 Istarska 243 9.020 9.020 100,00
BIBINJE 00205 o) Zadarska 23 1.295 1.295 100,00
BIOGRAD NA MORU 00221 G Zadarska 838 3.694 3.694 100,00
BOL 00272 0] Splitsko-dalmatinska 121 2.222 2.222 100,00
BOSILIEVO 00302 0] Karlovacka 245 11.060 11.060 100,00
BRTONIGLA - VERTENEGLIO 00400 0] Istarska 765 3.313 3.313 100,00
DOBRINJ 00744 0] Primorsko-goranska 31 5.405 5.405 100,00
FAZANA - FASANA 06190 0] Istarska 176 1.362 1.362 100,00
FUNTANA - FONTANE 06297 o) Istarska 105 786 786 100,00
GRACISCE 01325 0 Istarska 463 6.021 6.021 100,00
JOSIPDOL 01724 0] Karlovacka 943 16.549 16.549 100,00
KASTELA 01813 G Splitsko-dalmatinska 494 5.786 5.786 100,00
KASTELIR-LABINCI - CASTELLIERE-S. DOMENICA 05975 0 Istarska 810 3.540 3.540 100,00
LISANE OSTROVICKE 02348 0 Zadarska 225 4.995 4.995 100,00
LIZNJAN - LISIGNANO 02356 0 Istarska 837 6.807 6.807 100,00
MARCANA 02542 0] Istarska 363 13.134 13.134 100,00
MEDULIN 02631 0] Istarska 201 3.419 3.419 100,00
METKOVIC 02640 G Dubrovacko-neretvanska 424 5.085 5.085 100,00
NOVIGRAD 05371 0] Zadarska 69 5.133 5.133 100,00
NOVIGRAD - CITTANOVA 02917 G Istarska 791 2.681 2.681 100,00
OMISALI 03018 0] Primorsko-goranska 2 3.924 3.924 100,00
PAKOSTANE 03174 0] Zadarska 543 8.424 8.424 100,00
PIROVAC 05819 0] Sibensko-kninska 113 3.954 3.954 100,00
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PODBABLJE 03379 0 Splitsko-dalmatinska 88 4.439 4.439 100,00
POJEZERJE 03433 0] Dubrovacko-neretvanska 483 3.332 3.332 100,00
POREC - PARENZO 03484 G Istarska 1.140 11.136 11.136 100,00
POSEDARIE 03492 0] Zadarska 441 7.754 7.754 100,00
PRIVLAKA 05746 o Zadarska 34 1.114 1.114 100,00
PULA - POLA 03590 G Istarska 222 5.361 5.361 100,00
RASA 03689 o Istarska 21 7.959 7.959 100,00
RAZANAC 03719 0 Zadarska 226 6.907 6.907 100,00
ROVINJ - ROVIGNO 03743 G Istarska 603 7.765 7.765 100,00
SAMOBOR 03808 G Zagrebacka 1.074 25.062 19.777 78,91
SINJ 03891 G Splitsko-dalmatinska 1.295 19.544 19.544 100,00
SKRADIN 03948 G Sibensko-kninska 1.061 18.691 18.691 100,00
STANKOVCI 04111 0 Zadarska 321 6.846 6.846 100,00
STARI GRAD 04138 G Splitsko-dalmatinska 439 5.301 5.301 100,00
SVETI FILIP | JAKOV 04286 0 Zadarska 663 4.777 4.777 100,00
SVETVINCENAT 04359 0 Istarska 206 7.952 7.952 100,00
SKABRNJA 04456 0} Zadarska 303 2.256 2.256 100,00
TAR-VABRIGA - TORRE-ABREGA 06319 0 Istarska 478 2.717 2.717 100,00
TOUNJ 05576 o Karlovacka 162 9.651 9.651 100,00
TRILJ 04600 G Splitsko-dalmatinska 483 26.685 26.685 100,00
TROGIR 04634 G Splitsko-dalmatinska 214 3.920 3.920 100,00
UMAG - UMAGO 04685 G Istarska 1.350 8.176 8.176 100,00
VISNJAN - VISIGNANO 04979 0 Istarska 796 6.336 6.336 100,00
VIZINADA - VISINADA 04987 o Istarska 424 3.531 3.531 100,00
VODNJAN - DIGNANO 05029 G Istarska 990 10.072 10.072 100,00
VRBNIK 05070 o Primorsko-goranska 144 4,943 4,943 100,00
VRSAR - ORSERA 05169 0 Istarska 334 3.645 3.645 100,00
ZADVARIJE 05959 0] Splitsko-dalmatinska 3 1.328 1.328 100,00
ZAZABLIE 05231 0] Dubrovacko-neretvanska 123 6.094 6.094 100,00
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ZMUJAVCI

05282

o

Splitsko-dalmatinska

65

1.393

1.393

100,00

ZAKANJE

05304

Karlovacka

1.018

4.475

4.475

100,00

Status JLS*** : O — op¢ina, G — grad
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5. 1ZRADA JEDINSTVENE KARTE S PRIRODNIM (RELJEFNIM I BIOFIZICKIM)
I SPECIFICNIM OGRANICENJIMA U POLJOPRIVREDI

5.1. Integrirana karta administrativnih op¢ina / gradova svrstanih u gorsko planinska
podrucja, te u podruéja s tezim uvjetima gospodarenja prema biofizickim i
specificnim ograni¢enjima

Temeljem karti s prijedlogom administrativnih op¢ina / gradova, svrstanih u gorsko planinska
podruéja, te u podrucja s biofizickim i specifiénim ogranicenjima, izradena je jedinstvena
karta koja ukljucuje sve op¢ine / gradove s teZim uvjetima gospodarenja u poljoprivredi, kao 1
op¢ine / gradove koji nisu svrstani u teze uvjete gospodarenja. Spomenuta karta prikazuje se
na slici 46.

Ogranicenje

I Gorsko planinsko podrugje
[ Biofizigko
I Specifigno

Slika 46: Jedinstvena karta op¢ina / gradova svrstanih u teze uvjete gospodarenja u
poljoprivredi
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Temeljem navedene karte, izvrSena je inventarizacija povrSina op¢ina / gradova, svrstanih u
pojedine kategorije tezih uvjeta gospodarenja u poljoprivredi, kao i povrSina koriStenog
poljoprivrednog zemljista.

Tablica 16: PovrSina i struktura pojedinih JLS-a prema kategorijama tezih uvjeta

gospodarenja u poljoprivredi

Opéine/gradovi Opéine / Povrsina op¢ina / Ukupno Kkoristeno Koristeno zemljiste
po pojedinim Gradovi gradova poljoprivredno u tim opéinama
kategorijama * zemljiSte u tim samo na podrudju s

u opéinama ograni¢enjima

broj % ha % ha Yo** ha Yo**

GPP 52 9,35 1.175.786 20,78 32.034 3,13 12.547 1,23
BFO 329 59,17 3.181.062 56,21 563.088 55,03 446.412 43,63
SPEC 54 9,72 366.771 6,48 24.027 2,35 23.737 2,32
Ukupno 435 78,24 4.723.619 83,47 619.149 60,51 482.696 47,18
NE 121 21,76 935.781 16,53 404.079 39,49 146.478 14,32
Sveukupno 556 | 100,00 5.659.400 | 100,00 | 1.023.228 | 100,00

* Tumac kratica

GPP- Gorsko planinska podrucja
BFO - Podrucja prema biofizi¢kim ograni¢enjima

SPEC - Podrucja prema specificnim ogranicenjima
NE - Podrucja koja nisu svrstana u gornje kategorije, odnosno u teze uvjete gospodarenja

u poljoprivredi

** postotak izraCunat u odnosu na ukupno koristeno poljoprivredno zemljiste

Tablica 17: Jedinice lokalne samouprave s teZim uvjetima gospodarenja u poljoprivredi

Jedinica lokalne Mati¢ni | Status Zupanija PovrSina | PovrSina | Ogranicenje
samouprave broj JLS** JLS koriStenog
JLS-e poljopriv-
rednog
zemljista
ha ha
ANTUNOVAC 00027 | O Osjecko-baranjska 5.732 4.131 | BFO
BABINA GREDA 00035 | O Vukovarsko-srijemska 7.596 4.114 | BFO
BAKAR 00043 | G Primorsko-goranska 12.544 2 | GPP
BALE - VALLE 00051 | O Istarska 8.216 273 | BFO
BARBAN 00060 | O Istarska 9.020 243 | SPEC
BARILOVIC 00078 | O Karlovacka 17.625 1.116 | BFO
BASKA 00086 | O Primorsko-goranska 10.007 132 | BFO
BASKA VODA 00094 | O Splitsko-dalmatinska 2.539 95 | GPP
BEDEKOVCINA 00116 | O Krapinsko-zagorska 5.129 799 | BFO
BEDENICA 05509 | O Zagrebacka 2.172 830 | BFO
BEDNJA 00124 | O Varazdinska 7.671 378 | BFO
BENKOVAC 00175 |G Zadarska 51.404 3.841 | BFO
BEREK 00183 | O Bjelovarsko-bilogorska 11.121 2.372 | BFO
BERETINEC 00191 | O Varazdinska 1.238 178 | BFO
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BIBINJE 00205 | O Zadarska 1.295 23 | SPEC
BILICE 06211 | O Sibensko-kninska 2.582 60 | BFO

BIOGRAD NA MORU 00221 | G Zadarska 3.694 838 | SPEC
BISKUPIJA 03107 | O Sibensko-kninska 13.354 148 | BFO

BIZOVAC 00230 | O Osjecko-baranjska 10.029 6.857 | BFO

BJELOVAR 00248 | G Bjelovarsko-bilogorska 18.775 8.686 | BFO

Dubrovacko-

BLATO 00256 | O neretvanska 6.665 471 | BFO

BOL 00272 | O Splitsko-dalmatinska 2.222 121 | SPEC
BOSILJEVO 00302 | O Karlovacka 11.060 245 | SPEC
BRCKOVLJANI 00337 | O Zagrebacka 6.962 2.283 | BFO

BRELA 00779 | O Splitsko-dalmatinska 2.685 6 | GPP

BRESTOVAC 00353 | O PoZesko-slavonska 28.004 3.173 | BFO

BREZNICA 00361 | O Varaidinska 3.407 857 | BFO

BREZNICKI HUM 01511 | O Varazdinska 2.611 511 | BFO

BRINJE 00370 | O Licko-senjska 32.841 2.900 | GPP

BROD MORAVICE 00388 | O Primorsko-goranska 6.175 23 | GPP

BRODSKI STUPNIK 00396 | O Brodsko-posavska 5.855 1.043 | BFO

BRTONIGLA -

VERTENEGLIO 00400 | O Istarska 3.313 765 | SPEC
BUDINSCINA 00418 | O Krapinsko-zagorska 5.451 536 | BFO

BUJE - BUIE 00426 |G Istarska 9.933 793 | BFO

BUZET 00434 | G Istarska 16.739 914 | BFO

CERNA 00442 | O Vukovarsko-srijemska 7.121 3.378 | BFO

CERNIK 00469 | O Brodsko-posavska 12.761 1.150 | BFO

CEROVUE 00477 | O Istarska 10.618 964 | BFO

CESTICA 00485 | O Varazdinska 4.640 1.071 | BFO

CETINGRAD 00493 | O Karlovacka 13.704 1.172 | BFO

CISTA PROVO 00507 | O Splitsko-dalmatinska 10.791 15 | BFO

CIVLIANE 00515 | O Sibensko-kninska 8.278 26 | GPP

CRES 00523 | G Primorsko-goranska 29.187 3.211 | BFO

CRIKVENICA 00531 |G Primorsko-goranska 2.967 2 | BFO

CRNAC 00540 | O Viroviti¢cko-podravska 7.917 4.694 | BFO

CABAR 00558 | G Primorsko-goranska 28.040 352 | GPP

CACINCI 00566 | O Viroviti¢ko-podravska 14.485 3.358 | BFO

CADAVICA 00574 | O Viroviticko-podravska 9.053 5.682 | BFO

CAGLIN 00582 | O Pozesko-slavonska 17.835 3.507 | BFO

CAVLE 00612 | O Primorsko-goranska 8.449 12 | GPP

CAZMA 00639 |G Bjelovarsko-bilogorska 24.004 6.184 | BFO

DARDA 00663 | O Osjecko-baranjska 9.414 4.554 | BFO

DARUVAR 00671 |G Bjelovarsko-bilogorska 6.419 1.964 | BFO

DAVOR 00680 | O Brodsko-posavska 4.250 2.251 | BFO
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DEKANOVEC 06033 | O Medimurska 609 266 | BFO
DELNICE 00698 | G Primorsko-goranska 23.037 61 | GPP
DESINIC 00701 | O Krapinsko-zagorska 4.536 1.001 | BFO
DEZANOVAC 00710 | O Bjelovarsko-bilogorska 10.255 5.510 | BFO
DICMO 00728 | O Splitsko-dalmatinska 6.919 181 | BFO
DOBRINJ 00744 | O Primorsko-goranska 5.405 31 | SPEC
DONJA DUBRAVA 00787 | O Medimurska 1.866 645 | BFO
DONJA MOTICINA 05762 | O Osjecko-baranjska 5.206 770 | BFO
DONJA STUBICA 00795 | G Krapinsko-zagorska 4.323 587 | BFO
DONJA VOCA 00809 | O Varazdinska 3.566 484 | BFO
DONJI ANDRUJEVCI 00817 | O Brodsko-posavska 5.716 2.933 | BFO
DONJI KUKURUZARI 00833 | O Sisacko-moslavacka 11.378 502 | BFO
DONJI LAPAC 00841 | O Licko-senjska 35.277 1.240 | GPP
DONJI VIDOVEC 00892 | O Medimurska 1.351 541 | BFO
DRAGALIC 05681 | O Brodsko-posavska 5.932 1.623 | BFO
DRAGANIC 00906 | O Karlovacka 7.241 876 | BFO
DRENOVCI 00922 | O Vukovarsko-srijemska 20.034 8.443 | BFO
DRNIS 00957 |G Sibensko-kninska 35.358 996 | BFO
DUBRAVICA 05495 | O Zagrebacka 2.047 690 | BFO
Dubrovacko-
DUBROVACKO PRIMORJE | 05983 |0 neretvanska 19.735 447 | BFO
Dubrovacko-
DUBROVNIK 00981 | G neretvanska 14.285 336 | BFO
DUGA RESA 00990 |G Karlovacka 6.042 536 | BFO
DUGI RAT 01007 | O Splitsko-dalmatinska 1.089 38 | BFO
DUGO SELO 01015 | G Zagrebacka 5.394 1.257 | BFO
DUGOPOLJE 05851 | O Splitsko-dalmatinska 6.336 49 | BFO
DVOR 01023 | O Sisacko-moslavacka 50.477 2.471 | BFO
DULOVAC 01058 | O Bjelovarsko-bilogorska 18.763 2.747 | BFO
DPURDENOVAC 01066 | O Osjecko-baranjska 11.684 5.157 | BFO
DURMANEC 01082 | O Krapinsko-zagorska 5.799 205 | BFO
ERNESTINOVO 01112 | O Osjecko-baranjska 3.227 2.317 | BFO
ERVENIK 01139 | O Sibensko-kninska 21.222 102 | BFO
FARKASEVAC 01147 | O Zagrebacka 7.371 2.813 | BFO
FAZANA - FASANA 06190 | O Istarska 1.362 176 | SPEC
FERICANCI 01163 | O Osjecko-baranjska 4.608 1.347 | BFO
FUNTANA - FONTANE 06297 | O Istarska 786 105 | SPEC
FUZINE 01171 | O Primorsko-goranska 8.644 465 | GPP
GALOVAC 05711 | O Zadarska 953 75 | BFO
GARCIN 01180 | O Brodsko-posavska 8.753 3.338 | BFO
GARESNICA 01198 | G Bjelovarsko-bilogorska 22.648 7.947 | BFO
GENERALSKI STOL 01201 | O Karlovacka 9.944 244 | BFO

111




GLINA 01210 |G Sisacko-moslavacka 54.415 3.936 | BFO
GORNJA STUBICA 01252 | O Krapinsko-zagorska 4.851 846 | BFO
GORNJA VRBA 05690 | O Brodsko-posavska 2.042 950 | BFO
GORNJI BOGICEVCI 01279 | O Brodsko-posavska 4.405 1.367 | BFO
GORNJI KNEGINEC 01295 | O Varazdinska 2.222 201 | BFO
GOSPIC 01309 |G Licko-senjska 96.729 4.890 | GPP
GRACAC 01317 | O Zadarska 95.734 1.219 | GPP
GRACISCE 01325 | O Istarska 6.021 463 | SPEC
GRAD ZAGREB 01333 | G Grad Zagreb 40.255 5.623 | BFO
GRADAC 01341 | O Splitsko-dalmatinska 7.242 49 | GPP
GRADINA 01368 | O Viroviticko-podravska 12.084 8.359 | BFO
GRADISTE 01376 | O Vukovarsko-srijemska 5.656 3.353 | BFO
GROZNJAN - GRISIGNANA | 01384 | O Istarska 6.739 588 | BFO
GRUBISNO POLIE 01392 | G Bjelovarsko-bilogorska 26.545 8.565 | BFO
GVOZD 05100 | O Sisacko-moslavacka 21.432 1.504 | BFO
HERCEGOVAC 01449 | O Bjelovarsko-bilogorska 5.071 3.645 | BFO
HRASCINA 01465 | O Krapinsko-zagorska 2.808 507 | BFO
HRVACE 01481 | O Splitsko-dalmatinska 20.714 352 | GPP
HRVATSKA KOSTAJNICA 01503 | G Sisacko-moslavacka 5.259 212 | BFO
HUM NA SUTLI 01520 | O Krapinsko-zagorska 3.746 722 | BFO
HVAR 01538 | G Splitsko-dalmatinska 7.576 327 | BFO
IMOTSKI 01554 | G Splitsko-dalmatinska 5.823 159 | BFO
IVANEC 01562 | G Varazdinska 9.609 879 | BFO
IVANIC-GRAD 01589 | G Zagrebacka 17.372 6.951 | BFO
JAGODNJAK 06092 | O Osjecko-baranjska 10.208 7.124 | BFO
JAKOVLIE 01635 | O Zagrebacka 3.573 416 | BFO
Dubrovacko-
JANJINA 05991 | O neretvanska 3.014 137 | BFO
JASENICE 01678 | O Zadarska 12.205 70 | BFO
JASENOVAC 01686 | O Sisacko-moslavacka 16.184 2.258 | BFO
JASTREBARSKO 01694 | G Zagrebacka 22.665 3.667 | BFO
JELENJE 01708 | O Primorsko-goranska 10.924 26 | GPP
JELSA 01716 | O Splitsko-dalmatinska 13.992 854 | BFO
JESENJE 05525 | O Krapinsko-zagorska 2.456 142 | BFO
JOSIPDOL 01724 | O Karlovacka 16.549 943 | SPEC
KALI 01732 | O Zadarska 941 58 | BFO
Koprivnicko-
KALINOVAC 05592 | O krizevacka 3.557 1.282 | BFO
KAMANJE 06238 | O Karlovacka 1.480 53 | BFO
KANFANAR 01759 | O Istarska 5.975 185 | BFO
KARLOBAG 01783 | O Licko-senjska 28.124 176 | GPP
KARLOVAC 01791 | G Karlovacka 40.182 4,718 | BFO
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KAROJBA 05967 | O Istarska 3.465 182 | BFO
KASTAV 01805 Primorsko-goranska 1.145 6 | BFO
KASTELA 01813 Splitsko-dalmatinska 5.786 494 | SPEC
KASTELIR-LABINCI -
CASTELLIERE-S.
DOMENICA 05975 | O Istarska 3.540 810 | SPEC
KIJEVO 01830 | O Sibensko-kninska 7.435 59 | GPP
KISTANJE 01848 | O Sibensko-kninska 24.428 314 | BFO
KLANA 01864 | O Primorsko-goranska 9.410 54 | GPP
KLANJEC 01872 | G Krapinsko-zagorska 2.587 428 | BFO
KLENOVNIK 01899 | O Varazdinska 2.566 265 | BFO
KLINCA SELA 01902 | O Zagrebacka 7.733 1.686 | BFO
KLIS 01929 | O Splitsko-dalmatinska 14.876 131 | BFO
KNEZEVI VINOGRADI 01953 | O Osjecko-baranjska 25.134 12.610 | BFO
KNIN 01961 |G Sibensko-kninska 35.577 96 | GPP
KOLAN 06220 | O Zadarska 2.887 1.714 | BFO
KOMIZA 01970 | G Splitsko-dalmatinska 4.927 64 | BFO
Dubrovacko-
KONAVLE 01988 | O neretvanska 21.009 790 | BFO
KONCANICA 01996 | O Bjelovarsko-bilogorska 8.420 3.316 | BFO
KONJSCINA 02003 | O Krapinsko-zagorska 4.392 540 | BFO
Koprivnicko-
KOPRIVNICKI BREGI 02020 | O krizevacka 3.426 1.594 | BFO
Koprivnicko-
KOPRIVNICKI IVANEC 02038 | O krizevacka 3.301 1.948 | BFO
Dubrovacko-
KORCULA 02046 | G neretvanska 11.231 357 | BFO
KOSTRENA 05380 | O Primorsko-goranska 1.202 0 | BFO
KOSKA 02054 | O Osjecko-baranjska 12.251 6.377 | BFO
KOTORIBA 02062 | O Medimurska 2.650 1.404 | BFO
KRALJEVEC NA SUTLI 02089 | O Krapinsko-zagorska 2.693 754 | BFO
KRALJEVICA 02097 | G Primorsko-goranska 1.757 1| BFO
KRAPINA 02119 |G Krapinsko-zagorska 4.751 896 | BFO
KRAPINSKE TOPLICE 02127 | O Krapinsko-zagorska 4.851 842 | BFO
KRASIC 05339 |0 Zagrebacka 7.126 712 | BFO
KRAVARSKO 05452 | O Zagrebacka 5.807 476 | BFO
KRIZ 02135 | O Zagrebacka 11.854 3.090 | BFO
KRK 02151 |G Primorsko-goranska 11.048 174 | BFO
KRNJAK 02160 | O Karlovacka 11.205 1.368 | BFO
KRSAN 02178 | O Istarska 12.294 1.304 | BFO
KUKLUICA 05720 | O Zadarska 679 11 | BFO
Dubrovacko-
KULA NORINSKA 02194 | O neretvanska 6.095 169 | BFO
KUMROVEC 05533 | O Krapinsko-zagorska 1.755 298 | BFO
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KUTINA 02208 | G Sisacko-moslavacka 29.537 5.971 | BFO
LABIN 02224 | G Istarska 7.269 91 | BFO
LANISCE 02232 |0 Istarska 14.418 351 | GPP
LASINJA 02259 | O Karlovacka 8.225 553 | BFO
Dubrovacko-
LASTOVO 02267 | O neretvanska 5.260 93 | BFO
LECEVICA 05860 | O Splitsko-dalmatinska 8.742 103 | BFO
LEKENIK 02283 | O Sisacko-moslavacka 22.859 1.729 | BFO
LEPOGLAVA 02291 |G VaraZdinska 6.551 441 | BFO
LEVANJSKA VAROS 02305 | O Osjecko-baranjska 12.369 1.563 | BFO
LIPIK 02313 | G Pozesko-slavonska 20.868 4.839 | BFO
LIPOVLJANI 02321 | O Sisacko-moslavacka 10.867 1.900 | BFO
LISANE OSTROVICKE 02348 | O Zadarska 4.995 225 | SPEC
LIZNJAN - LISIGNANO 02356 | O Istarska 6.807 837 | SPEC
LOBOR 02364 | O Krapinsko-zagorska 4.262 621 | BFO
LOKVE 02372 | O Primorsko-goranska 4.235 25 | GPP
LOKVICICI 05878 | O Splitsko-dalmatinska 2.857 26 | GPP
LOPAR 06246 | O Primorsko-goranska 2.649 33 | BFO
LOVINAC 02402 | O Licko-senjska 34.215 912 | GPP
LOVRAN 02429 | O Primorsko-goranska 2.025 7 | GPP
LOVREC 02437 | O Splitsko-dalmatinska 10.577 6 | BFO
LUDBREG 02445 | G Varazdinska 6.830 2.314 | BFO
LUKA 05487 | O Zagrebacka 1.718 365 | BFO
LUKAC 02453 | O Viroviticko-podravska 8.357 5.798 | BFO
Dubrovacko-
LUMBARDA 06009 | O neretvanska 1.076 109 | BFO
LUPOGLAV 02461 | O Istarska 9.228 560 | BFO
LJUBESCICA 02470 | O Varazdinska 3.524 177 | BFO
MACE 02488 | O Krapinsko-zagorska 2.737 391 | BFO
MAGADENOVAC 05789 | O Osjecko-baranjska 11.243 5.737 | BFO
MAJUR 05550 | O Sisacko-moslavacka 6.796 491 | BFO
MAKARSKA 0249 | G Splitsko-dalmatinska 3.796 38 | GPP
MALI BUKOVEC 02518 | O Varazdinska 3.729 1.935 | BFO
MALI LOSINJ 02526 | G Primorsko-goranska 22.448 1.705 | BFO
MALINSKA-DUBASNICA 02534 | O Primorsko-goranska 3.909 36 | BFO
MARCANA 02542 | O Istarska 13.134 363 | SPEC
MARIJA BISTRICA 02569 | O Krapinsko-zagorska 6.802 831 | BFO
MARIJA GORICA 05398 | O Zagrebacka 1.711 290 | BFO
MARIJANCI 02577 | O Osjecko-baranjska 6.577 3.905 | BFO
MARINA 02585 | O Splitsko-dalmatinska 11.825 634 | BFO
MATULUI 02615 | O Primorsko-goranska 17.652 17 | GPP
MEDULIN 02631 | O Istarska 3.419 201 | SPEC
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Dubrovacko-

METKOVIC 02640 |G neretvanska 5.085 424 | SPEC
MIHOVLJAN 02658 | O Krapinsko-zagorska 2.680 392 | BFO
MIKLEUS 02666 | O Viroviticko-podravska 3.547 1.303 | BFO
MILNA 02674 | O Splitsko-dalmatinska 3.608 302 | BFO
Dubrovacko-
MLUET 02682 | O neretvanska 9.929 75 | BFO
MOSCENICKA DRAGA 02739 | O Primorsko-goranska 4.601 25 | GPP
MOTOVUN - MONTONA 02747 | O Istarska 3.387 424 | BFO
MRKOPALJ 02755 | O Primorsko-goranska 15.709 217 | GPP
MUC 00876 | O Splitsko-dalmatinska 22.260 101 | GPP
MURTER - KORNATI 06173 | O Sibensko-kninska 7.887 598 | BFO
NASICE 02780 | G Osjecko-baranjska 20.536 4.843 | BFO
NEREZISCA 02801 |O Splitsko-dalmatinska 7.844 640 | BFO
NETRETIC 02810 | O Karlovacka 11.741 600 | BFO
NIN 02828 | G Zadarska 5.282 1.101 | BFO
NOVA BUKOVICA 02836 | O Viroviticko-podravska 7.646 4.053 | BFO
NOVA GRADISKA 02844 | G Brodsko-posavska 4,901 1.953 | BFO
NOVA KAPELA 02852 | O Brodsko-posavska 12.901 2.768 | BFO
NOVA RACA 02879 | O Bjelovarsko-bilogorska 9.325 5.531 | BFO
NOVALIA 02887 | G Licko-senjska 9.600 2.038 | BFO
NOVI GOLUBOVEC 05541 | O Krapinsko-zagorska 1.374 106 | BFO
NOVI MAROF 02895 | G Varazdinska 11.175 720 | BFO
NOVI VINODOLSKI 02909 |G Primorsko-goranska 26.201 87 | GPP
NOVIGRAD 05371 | O Zadarska 5.133 69 | SPEC
NOVIGRAD - CITTANOVA 02917 | G Istarska 2.681 791 | SPEC
NOVSKA 02933 | G Sisacko-moslavacka 31.726 5.327 | BFO
OBROVAC 02968 | G Zadarska 35.317 503 | BFO
OGULIN 02976 |G Karlovacka 53.703 1.050 | GPP
OKRUG 05886 | O Splitsko-dalmatinska 982 24 | BFO
OKUCANI 02992 | O Brodsko-posavska 15.936 817 | BFO
oMIS 03000 |G Splitsko-dalmatinska 26.635 228 | BFO
OMISAL 03018 | O Primorsko-goranska 3.924 2 | SPEC
OPATIJA 03026 | G Primorsko-goranska 6.643 30 | GPP
OPRTALJ - PORTOLE 03042 | O Istarska 6.026 166 | BFO
Dubrovacko-
OPUZEN 03069 |G neretvanska 2.382 1.070 | BFO
ORAHOVICA 03077 | G Viroviti¢cko-podravska 12.402 2.002 | BFO
Dubrovacko-
OREBIC 03085 | O neretvanska 13.089 781 | BFO
ORIOVAC 03093 | O Brodsko-posavska 9.310 2.488 | BFO
OROSLAVIE 03115 | G Krapinsko-zagorska 3.213 537 | BFO
OTOCAC 03131 |G Licko-senjska 56.449 3.573 | GPP
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OTOK 03140 | O Splitsko-dalmatinska 9.383 253 | GPP
OZALJ 03158 | G Karlovacka 17.947 1.479 | BFO
PAG 03166 |G Zadarska 13.386 5.537 | BFO
PAKOSTANE 03174 | O Zadarska 8.424 543 | SPEC
PAKRAC 03182 |G PoZesko-slavonska 35.866 3.410 | BFO
PASMAN 03204 | O Zadarska 4.835 288 | BFO
PAZIN 03212 | G Istarska 13.968 1.294 | BFO
PERUSIC 03239 | O Licko-senjska 38.094 1.892 | GPP
PETRIJEVCI 03271 | O Osjecko-baranjska 5.552 2.731 | BFO
PETRINJA 03280 |G Sisacko-moslavacka 38.061 4.631 | BFO
PETROVSKO 03298 | O Krapinsko-zagorska 1.889 547 | BFO
PICAN 03301 | O Istarska 5.012 323 | BFO
PIROVAC 05819 | O Sibensko-kninska 3.954 113 | SPEC
PISAROVINA 03310 | O Zagrebacka 14.511 3.470 | BFO
PLASKI 03336 | O Karlovacka 15.752 855 | GPP
PLETERNICA 03344 |G PoZesko-slavonska 20.589 5.657 | BFO
PLITVICKA JEZERA 04553 | O Licko-senjska 47.230 2.607 | GPP
5 Dubrovacko-
PLOCE 03352 |G neretvanska 12.974 809 | BFO
PODBABLIJE 03379 | O Splitsko-dalmatinska 4.439 88 | SPEC
PODCRKAVLIE 03387 | O Brodsko-posavska 9.488 1.217 | BFO
PODGORA 03395 | O Splitsko-dalmatinska 7.702 76 | GPP
PODGORAC 03409 | O Osjecko-baranjska 13.136 7.848 | BFO
PODRAVSKA MOSLAVINA [ 02712 | O Osjecko-baranjska 4.439 2.502 | BFO
Koprivnicko-
PODRAVSKE SESVETE 06165 | O krizevacka 2.943 1.179 | BFO
PODSTRANA 03417 | O Splitsko-dalmatinska 1.162 69 | BFO
Dubrovacko-
POJEZERJE 03433 | O neretvanska 3.332 483 | SPEC
POKUPSKO 05444 | O Zagrebacka 10.580 1.168 | BFO
POLACA 03441 | O Zadarska 2.993 252 | BFO
POLICNIK 03450 | O Zadarska 8.166 566 | BFO
POPOVACA 03476 | O Sisacko-moslavacka 21.672 6.041 | BFO
POREC - PARENZO 03484 | G Istarska 11.136 1.140 | SPEC
POSEDARIE 03492 | O Zadarska 7.754 441 | SPEC
POSTIRA 03506 | O Splitsko-dalmatinska 5.066 646 | BFO
POVLIANA 05738 | O Zadarska 3.817 634 | BFO
PREGRADA 03522 |G Krapinsko-zagorska 6.724 1.458 | BFO
PREKO 03549 | O Zadarska 5.482 54 | BFO
PRESEKA 03565 | O Zagrebacka 4.585 1.611 | BFO
PRGOMET 05894 | O Splitsko-dalmatinska 7.726 113 | BFO
PRIMORSKI DOLAC 05908 | O Splitsko-dalmatinska 3.294 57 | BFO
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PRIMOSTEN 03573 | O Sibensko-kninska 5.894 579 | BFO
PRIVLAKA 05835 | O Vukovarsko-srijemska 5.331 2.690 | BFO
PRIVLAKA 05746 | O Zadarska 1.114 34 | SPEC
PROLOZAC 00884 | O Splitsko-dalmatinska 5.438 179 | BFO
PROMINA 02984 | O Sibensko-kninska 13.950 277 | BFO
PUCISCA 03581 | O Splitsko-dalmatinska 10.333 985 | BFO
PULA - POLA 03590 |G Istarska 5.361 222 | SPEC
PUNAT 03603 | O Primorsko-goranska 3.587 176 | BFO
PUSCA 03620 | O Zagrebacka 1.707 238 | BFO
RAB 03638 | G Primorsko-goranska 7.605 833 | BFO
RADOBOJ 03646 | O Krapinsko-zagorska 3.299 598 | BFO
RAKOVEC 05363 | O Zagrebacka 3.513 1.609 | BFO
RAKOVICA 03654 | O Karlovacka 25.618 1.404 | BFO
Koprivnicko-
RASINJA 03662 | O krizevacka 10.557 4.118 | BFO
RASA 03689 | O Istarska 7.959 21 | SPEC
RAVNA GORA 03697 | O Primorsko-goranska 8.288 125 | GPP
RAZANAC 03719 | O Zadarska 6.907 226 | SPEC
RESETARI 03727 | O Brodsko-posavska 5.946 1.430 | BFO
RIBNIK 05568 | O Karlovacka 3.936 315 | BFO
ROGOZNICA 05827 | O Sibensko-kninska 6.817 356 | BFO
ROVINIJ - ROVIGNO 03743 | G Istarska 7.765 603 | SPEC
ROVISCE 03751 | O Bjelovarsko-bilogorska 7.869 3.591 | BFO
RUGVICA 03760 | O Zagrebacka 9.359 3.802 | BFO
RUNOVICI 05916 | O Splitsko-dalmatinska 5.910 51 | BFO
RUZIC 03778 | O Sibensko-kninska 16.102 364 | BFO
SABORSKO 03786 | O Karlovacka 13.262 191 | GPP
SALI 03794 | O Zadarska 12.443 319 | BFO
SAMOBOR 03808 | G Zagrebacka 25.062 1.074 | SPEC
SEGET 03824 | O Splitsko-dalmatinska 7.823 176 | BFO
SELCA 03832 | O Splitsko-dalmatinska 5.395 268 | BFO
SENJ 03875 | G Licko-senjska 66.220 373 | GPP
SEVERIN 05622 | O Bjelovarsko-bilogorska 2.632 1.354 | BFO
SIBINJ 03883 | O Brodsko-posavska 10.352 2.437 | BFO
SIKIREVCI 05703 | O Brodsko-posavska 2.927 1.709 | BFO
SINJ 03891 |G Splitsko-dalmatinska 19.544 1.295 | SPEC
SIRAC 03905 | O Bjelovarsko-bilogorska 14.543 1.188 | BFO
SISAK 03913 | G Sisacko-moslavacka 42.203 8.165 | BFO
SKRAD 03930 | O Primorsko-goranska 5.312 8 | GPP
SKRADIN 03948 | G Sibensko-kninska 18.691 1.061 | SPEC
SLATINA 03956 | G Viroviticko-podravska 16.683 6.024 | BFO
SLAVONSKI BROD 03964 | G Brodsko-posavska 5.433 217 | BFO
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SLAVONSKI SAMAC 03972 | O Brodsko-posavska 2.247 889 | BFO
Dubrovacko-
SLIVNO 03999 | O neretvanska 5.274 413 | BFO
SLUNJ 04006 |G Karlovacka 39.281 1.527 | BFO
Dubrovacko-
SMOKVICA 04022 | O neretvanska 4.370 383 | BFO
SOLIN 04065 | G Splitsko-dalmatinska 3.433 33 | BFO
SPLIT 04090 |G Splitsko-dalmatinska 5.246 80 | BFO
STANKOVCI 04111 | O Zadarska 6.846 321 | SPEC
STARA GRADISKA 04120 | O Brodsko-posavska 7.708 996 | BFO
STARI GRAD 04138 | G Splitsko-dalmatinska 5.301 439 | SPEC
STARI MIKANOVCI 04154 | O Vukovarsko-srijemska 5.477 1.851 | BFO
STARIGRAD 04162 | O Zadarska 17.091 169 | GPP
STARO PETROVO SELO 04189 | O Brodsko-posavska 14.122 6.378 | BFO
Dubrovacko-
STON 04197 | O neretvanska 16.948 582 | BFO
STRIZIVOJNA 04219 | O Osjecko-baranjska 3.683 1.488 | BFO
STUBICKE TOPLICE 04227 | O Krapinsko-zagorska 2.711 95 | BFO
STUPNIK 05517 | O Zagrebacka 2.489 262 | BFO
SUCURAJ 04235 | O Splitsko-dalmatinska 4.514 72 | BFO
SUHOPOLJE 04243 | O Viroviticko-podravska 16.661 7.559 | BFO
SUKOSAN 04251 | O Zadarska 5.645 268 | BFO
SUNJA 04260 | O Sisacko-moslavacka 28.837 3.408 | BFO
SUPETAR 04278 | G Splitsko-dalmatinska 2.913 733 | BFO
SUTIVAN 05924 | O Splitsko-dalmatinska 2.218 415 | BFO
SVETA MARIJA 06076 | O Medimurska 2.308 746 | BFO
SVETA NEDELJA 04324 | O Istarska 6.419 169 | BFO
SVETA NEDELJA 04367 | G Zagrebacka 3.953 311 | BFO
SVETI FILIP | JAKOV 04286 | O Zadarska 4.777 663 | SPEC
SVETI ILIJA 04383 | O Varazdinska 1.711 215 | BFO
SVETI IVAN ZELINA 04294 | G Zagrebacka 18.534 5.163 | BFO
SVETI KRIZ ZACRETJE 04308 | O Krapinsko-zagorska 4.061 735 | BFO
SVETI LOVREC 04316 | O Istarska 3.198 218 | BFO
SVETI PETAR U SUMI 04332 | O Istarska 1.416 59 | BFO
SVETVINCENAT 04359 | O Istarska 7.952 206 | SPEC
SESTANOVAC 04430 | O Splitsko-dalmatinska 8.961 75 | BFO
SIBENIK 04448 | G Sibensko-kninska 40.333 1.258 | BFO
SKABRNJA 04456 | O Zadarska 2.256 303 | SPEC
SoboLovCl 06149 | O Osjecko-baranjska 7.268 4.122 | BFO
SOLTA 04472 | O Splitsko-dalmatinska 5.938 186 | BFO
SPISIC BUKOVICA 04499 | O Viroviti¢ko-podravska 10.802 5.261 | BFO
STITAR 06289 | O Vukovarsko-srijemska 4.271 1.595 | BFO
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STRIGOVA 04529 | O Medimurska 3.943 1.200 | BFO
TAR-VABRIGA - TORRE-

ABREGA 06319 | O Istarska 2.717 478 | SPEC
TINJAN 04537 | O Istarska 5.406 300 | BFO
TISNO 04545 | O Sibensko-kninska 6.625 251 | BFO
TKON 05754 | O Zadarska 1.511 64 | BFO
TOPUSKO 04570 | O Sisacko-moslavacka 19.595 1.161 | BFO
TOUNJ 05576 | O Karlovacka 9.651 162 | SPEC
TRIBUNJ 06262 | O Sibensko-kninska 1.543 74 | BFO
TRILJ 04600 | G Splitsko-dalmatinska 26.685 483 | SPEC
TRNAVA 04618 | O Osjecko-baranjska 8.140 2.549 | BFO
TRNOVEC BARTOLOVECKI | 04626 |O Varazdinska 3.887 1.038 | BFO
TROGIR 04634 | G Splitsko-dalmatinska 3.920 214 | SPEC

Dubrovacko-
TRPANJ 06017 | O neretvanska 3.590 72 | BFO
TUCEPI 05932 | O Splitsko-dalmatinska 2.186 35 | GPP
TUHEU 04669 | O Krapinsko-zagorska 2.399 503 | BFO
UDBINA 04677 | O Licko-senjska 68.363 4.380 | GPP
UMAG - UMAGO 04685 | G Istarska 8.176 1.350 | SPEC
UNESIC 04693 | O Sibensko-kninska 18.886 295 | BFO
VARAZDINSKE TOPLICE 04731 | G VaraZdinska 7.968 614 | BFO
Dubrovacko-

VELA LUKA 04740 | O neretvanska 4.285 464 | BFO
VELIKA LUDINA 04774 | 0O Sisacko-moslavacka 10.020 2.776 | BFO
VELIKA TRNOVITICA 05657 | O Bjelovarsko-bilogorska 6.078 2.774 | BFO
VELIKI GRDEVAC 04804 | O Bjelovarsko-bilogorska 16.956 5.997 | BFO
VELIKO TRGOVISCE 04812 | O Krapinsko-zagorska 4.612 918 | BFO
VELIKO TROJSTVO 04839 | O Bjelovarsko-bilogorska 6.543 1.832 | BFO
VILIEVO 04855 | O Osjecko-baranjska 11.156 5.544 | BFO
VINODOLSKA OPCINA 04880 | O Primorsko-goranska 15.158 12 | GPP
VIR 04898 | O Zadarska 2.222 25 | BFO
VIROVITICA 04910 |G Viroviticko-podravska 16.986 4.454 | BFO
VIS 04928 | G Splitsko-dalmatinska 5.209 483 | BFO
VISOKO 04936 | O Varaidinska 2.519 744 | BFO
VISKOVO 04952 | O Primorsko-goranska 1.860 2 | BFO
VISNJAN - VISIGNANO 04979 | O Istarska 6.336 796 | SPEC
VIZINADA - VISINADA 04987 | O Istarska 3.531 424 | SPEC
VOCIN 04995 | O Viroviticko-podravska 29.592 1.949 | BFO
VODICE 05002 | G Sibensko-kninska 9.345 255 | BFO
VODNJAN - DIGNANO 05029 | G Istarska 10.072 990 | SPEC
VOINIC 05037 | O Karlovacka 24.044 2.426 | BFO
VRBANJA 05053 | O Vukovarsko-srijemska 19.147 6.707 | BFO
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VRBJE 05061 | O Brodsko-posavska 7.933 2.743 | BFO
VRBNIK 05070 | O Primorsko-goranska 4,943 144 | SPEC
VRBOVEC 05088 | G Zagrebacka 16.120 6.244 | BFO
VRBOVSKO 0509 | G Primorsko-goranska 28.000 561 | GPP
VRGORAC 05118 | G Splitsko-dalmatinska 27.910 662 | GPP
VRHOVINE 05126 | O Licko-senjska 22.369 1.041 | GPP
VRLIKA 05134 | G Splitsko-dalmatinska 24.381 223 | GPP
VRPOLJE 05142 | O Brodsko-posavska 6.025 3.961 | BFO
VRSAR - ORSERA 05169 | O Istarska 3.645 334 | SPEC
VRSI 06254 | O Zadarska 3.707 166 | BFO
ZABOK 05193 | G Krapinsko-zagorska 3.531 380 | BFO
ZADAR 05207 | G Zadarska 19.394 735 | BFO
ZADVARJE 05959 | O Splitsko-dalmatinska 1.328 3 | SPEC
ZAGORSKA SELA 05215 | O Krapinsko-zagorska 2.467 535 | BFO
ZAGVOZD 05223 | O Splitsko-dalmatinska 13.924 10 | GPP
ZAPRESIC 05436 |G Zagrebacka 5.365 806 | BFO
Dubrovacko-
ZAZABLIE 05231 | O neretvanska 6.094 123 | SPEC
ZDENCI 05240 | O Viroviticko-podravska 8.473 5.318 | BFO
ZEMUNIK DONIJI 05258 | O Zadarska 5.492 519 | BFO
ZLATAR 05266 | G Krapinsko-zagorska 7.607 1.076 | BFO
ZLATAR BISTRICA 05274 | O Krapinsko-zagorska 2.457 517 | BFO
ZMIJAVCI 05282 | O Splitsko-dalmatinska 1.393 65 | SPEC
ZAKANJE 05304 | O Karlovacka 4.475 1.018 | SPEC
ZMINJ 05312 | O Istarska 7.150 475 | BFO
ZUMBERAK 05401 | O Zagrebacka 11.024 292 | BFO
Dubrovacko-
ZUPA DUBROVACKA 06025 | O neretvanska 2.285 101 | BFO
ZUPANJA 05347 |G Vukovarsko-srijemska 5.014 1.948 | BFO
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6. KALKULACIJE

6.1. Uvod

Mjere programa ruralnog razvoja predvidaju, izmedu ostaloga, i o€uvanje poljoprivrede na
podrudjima s prirodnim i specificnim ograni¢enjima u poljoprivredi (radi jednostavnosti
u nastavku koristimo izraz NCA podrucja).

Potpore poljoprivrednicima koji stalno koriste poljoprivredno zemljiste u podru¢jima s prirodnim
ograni¢enjima u poljoprivredi, nuzne su kako bi se nadoknadila razlika uslijed nizeg prinosa u
poljoprivrednoj proizvodnji i/ili dodatnih troskova poljoprivredne proizvodnje te na taj nacin
sprijecilo napustanje poljoprivrednog zemljista. Mjera se primjenjuje i sa svrhom sprecavanja
depopulacije ruralnih krajeva koji su razvrstani kao gorsko planinska podrucja. Mjera
omogucava nastavak poljoprivredne proizvodnje u gorsko planinskim podrué¢jima, gdje se uz
nepovoljne agroekoloske uvjete i teZu primjenu mehanizacije ne postizu uobicajeni prinosi.
Koristenje poljoprivrednog zemljiSta bitno je i za odrzavanje bioraznolikosti i ocuvanje
visoko vrijednih krajolika. Napustanje poljoprivredne proizvodnje istovremeno vodi ka eroziji
i desertifikaciji te povecava rizik od Sumskih pozara. Kako bi se nastavila poljoprivredna
proizvodnja u NCA podruc¢jima potrebno je isplatiti naknadu za dodatne troskove proizvodnje
1 smanjenje prihoda koji proizlaze iz nepovoljnih prirodnih uvjeta.

Mjera se sastoji od 3 pod-myjere:
- Oc¢uvanje poljoprivrede na gorsko planinskim podrucjima (GPP u daljnjem tekstu)

- Ocuvanje poljoprivrede na podrucjima sa prirodnim ogranicenjima u poljoprivredi
(Biofizicka ogranicenja ili BFO u nastavku teksta)

- Ocuvanje poljoprivrede na podrucjima sa specificnim ogranicenjima u poljoprivredi.

Cilj je ovoga dijela studije izrada kalkulacija sa ciljem odredivanja visine potpore u
NCA podru¢jima kao nadoknade dodatnih troskova proizvodnje i umanjenog prihoda
(posljedica smanjenja prinosa) koji proizlaze iz otezanih uvjeta gospodarenja.

Iskustva Europske unije

Potreba za potporu poljoprivrednicima koji se bave poljoprivrednom proizvodnjom u
podru¢jima nepovoljnih prirodnih uvjeta prepoznata je ve¢ u samim zacecima Zajednicke
poljoprivredne politike EU (ZPP). Regije koje se nalaze u tim podrucjima nisu mogle ispuniti
zacrtane ciljeve poljoprivredne politike usmjerene ka unaprijedenu poljoprivrede u tadasnjoj
Zajednici 1 stoga je za ta podru¢ja uvedena zasebna mjera. Direktiva Vije¢a Europske
Ekonomske zajednice 75/268 donesena u travnju 1975. godine odnosila se na poljoprivrednu
djelatnost u planinskim i gorskim podru¢jima s tezim uvjetima gospodarenja, a sa njome je
uspostavljen 1 pravni okvir za plac¢anje iz Europskog fonda za usmjeravanje i garancije u
poljoprivredi (European Agricultural Guidance and Guarantee Fund, EAGGF) 1 nacionalnih
fondova. Glavni cilj ove i1 svih narednih legislativa bio je pomo¢ poljoprivrednim
gospodarstvima u podruc¢jima s prirodnim ograni¢enjima. Nastavak bavljenja poljoprivredom
u tim podrucjima smatrao se bitnim iz dva razloga: kako bi se zadrzala odredena minimalna
razina stanovniStva u pogodenim podruc¢jima, i kako bi se zastitio krajolik.
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Tablica 18. Postotak ukupnog poljoprivrednog zemljista klasificiranog kao podrucje s tezim

uvjetima gospodarenja u 2005.

Drzava Poljoprivredna Gorsko- Biofizicka Specifi¢na
¢lanica podruéja izvan NCA planinska ogranicenja ogranicenja
Belgija 82 0 17 1
Bugarska 75.2 16.4 8.4 0
Ceska 50.8 28.2 17.1 4
Danska 98.9 0 0 1.1
Niemacka 48 2.1 48.9 1
Estonija 59.1 0 35.6 5.3
Irska 22.5 0 77.1 0.4
Grcéka 21.9 53.9 214 2.8
Spanjolska 18.3 33.7 44.8 33
Francuska 55.5 14.6 28 1.9
Italija 49.2 35.2 13.7 1.8
Cipar 39.8 12.6 34.4 13.2
Latvija 26.5 0 73.5 0
Litva 42.9 0 56.1 1
Luksemburg 4.7 0 953 0
Madarska 79.3 0 9.3 11.5
Malta 0 0 0 100
Nizozemska 88.1 0 0 11.9
Austrija 35.9 50.4 7 6.7
Poliska 37.5 1.3 579 34
Portugal 7.6 30.2 57.9 4.4
Rumuniska 76.2 8.7 15.1 0
Sloveniia 7.6 69.5 4.7 18.2
Slovacka 38.7 24 19.8 17.5
Finska 4.9 504 20.2 24.5
Svedska 515 10.8 27.6 10.1
Velika 47.2 0 52.8 0
EU-27 43.3 16.4 31.2 9.1

Izvor: Commission of the European Communities, 2009.

Direktiva 75/268 nekoliko je puta dopunjavana i to direktivama 80/666, 82/786 1 3808/89,
dok je uredba 797/85 odredivala nove cjenovne potpore poljoprivrednicima. Godine 1997.
Direktiva 75/268 je zamijenjena uredbom 950/97 koja je redefinirala podrucja s tezim
uvjetima gospodarenja, no i ona je ubrzo zamijenjena i to uredbom 1257/1999. U 2005.
godini donesena je Uredba 1698/2005 koja je mijenjala neke odredbe uredbe 1257/1999
ponajprije u smislu financijskih potpora poljoprivrednicima i postavljanju novih granica kod
veli¢ina pojedinac¢nih gospodarstava koja se mogu prijaviti za ovu mjeru. Ipak, neke od mjera
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koje su postavljene u uredbi 1257/1999 nisu mijenjane jer je Europska Komisija uvidjela da je
potrebno iz temelja mijenjati kriterije za odredivanje spada li neko podru¢je u podrucje s
tezim uvjetima gospodarenja ili ne. To je posebice doSlo do izrazaja kada se Europskoj uniji
priklju¢ilo 10 novih ¢lanica. Tada se pocinju javljati i zahtjevi da se kod kriterija koji
odreduju NCA podrucja treba izuzeti socioekonomski kriteriji koji su se primjenjivali od
sredine 1970-ih godina.

Do znacajnije promjene u planu potpore NCA podrucjima doslo je 2005. godine, u sklopu
nove strategije unutar programa Politike ruralnog razvoja (Rural Development Policy, RDP)
za razdoblje 2007-2013. Te je godine doslo 1 do modernizacije i racionalizacije ZPP-a, dok su
subvencije podru¢jima s tezim uvjetima gospodarenja, koje su se do tada zvale subvencije za
prirodne poteskoce (Natural Handicap Payments, NHP), postale dio druge osi ruralnog
razvoja kojoj je cilj podrzavanje i poboljSanje okoliSa i krajobraza putem odrzivog razvoja
zemlje.

Odredivanje NCA podruc¢ja razlikuje se po pojedinim drzavama EU, kako po teritorijalnoj
podjeli tako i na razini poljoprivrednog gospodarstva. Buduc¢i u Hrvatskoj do danas nemamo
iskustva u izracunu potpora za NCA podrucja tesko je odabrati 1 prikladan model ili drzavu
koju bi slijedili. lako Europska komisija naglasava vaznoj ujednacavanja kriterija, clanice EU
joS uvijek koriste razlic¢ite kriterije, kako za odredivanje NCA podrucja, tako i za odredivanje
gospodarstva koja imaju pravo na potporu. Na primjer u Ceskoj pravo na potporu postoji
samo za travnjake, dok se u drugim drzavama podupiru sve poljoprivredne povrSine

Prema statistickim podacima iz 2006. godine NCA je pokrivala 55% poljoprivrednog
zemljiSta u EU 25 ¢lanicama. NajcesSce se pojavljuju podrucja sa biofizi€ckim ogranicenjima sa
35,6%, gorsko planinska podrucja sa 15,4% 1 podrucja sa specificnim ogranicenjima sa 3,2%.
Ako se usporedi NCA podruéje po drzavama, na prvom je mjestu Spanjolska sa 21 milijun ha,
slijede Francuska sa 13 milijuna ha, Njemacka sa 8,5 i Poljska sa 8,3 milijjuna ha
poljoprivrednog zemljiSta razvrstanog u NCA podrucja.

Najveci postotak gorsko planinskih podrucja nalazi se u Austriji (59%), Grckoj (56,4%) i
Sloveniji (55,2%). Poljska i Njemacka imaju do 2% zemljiSta u gorsko planinskom podrucju.
Drzave u kojima prevladavaju biofizicka ogranicenje (prije su se nazivala ,,druga NCA
podrucja®) jesu Velika Britanija, Litva, Danska 1 Luxembourg. Tu spadaju i Poljska,
Njemacka, Irska, Belgija, Latvija i Estonija.

Drzave su koristile razli¢ite izvore i kombinacije podataka kod izracuna visine potpore. Od
podataka o zemljiStu, prinosima, topografskim obiljezjima, sustavima bodovanja za zemljiste,
gusto¢e stoke, dohodak po gospodarstvu ili zaposlenom, bruto prihoda, doprinos pokri¢u
(gross margina) i druge pokazatelje kojima su odredivali ili dokazivali nisku proizvodnost na
NCA podrucjima i posljedicno loSije rezultate poslovanja, depopulaciju i slicno.

Prosje¢na NCA potpora po hektaru kreée se od 16 eura u Spanjolskoj do 250 euro na Malti.
Prosjecno placanje na razini EU-15 iznosi 78 eura po hektaru.

Prema nekim izvorima, najveéi udio NCA potpore u bruto poljoprivrednom dohotku je u
Finskoj a slijede planinska podrucja u Francuskoj i Austriji. Najmanji udio NCA potpora u
bruto dohotku biljeze mediteranske drzave poput Spanjolske, Grcke, Italije i Portugala.

Iako su potpore regulirane pravilnicima i iznosile su od 25 do 200, odnosno od 25 do 300
Eura prema novom prijedlogu, postoje drzave koje su placale manje od naznacenog
minimuma (manje od 10 eura), a postoje 1 drzave koje placaju visoke iznose poput Austrije 1
Italije. Tu se radi o iznosima od 700 do 800 eura po hektaru, ali odnosi se to na relativno mali
broj gospodarstva u GP podrucju.
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Visina potpore ovisi od metoda koje se primjenjuju za razlikovanje NCA potpora i kriterija.
Pri tome sustavi mogu varirati od prili¢no sloZenih temeljenih na sustavu bodovanja (Austrija,
Slovenija 1 Njemacka-Bavarska), do sustava koji uklju¢uju samo jednu kulturu ili se razlicite
stope primjenjuju za razli¢ite kulture. Primjeri su vise stope za livade u Gr¢koj ili travnjake u
Njemackoj. U Svedskoj, sa ciljem zaustavljanja $irenja §uma, veéa potpora ide za proizvodnju
krumpira, Zitarica i trava. Postoje u dijelu drzava i degresivna plac¢anja koja imaju za cilj
sprijeciti diskriminaciju malih gospodarstava kod primanja potpora.

Mjera potpore poljoprivrednicima u podrucjima s tezim uvjetima gospodarenja tijekom
vremena je bila Cesto kritizirana. Tome je pridonijelo i1 niz izvje$c¢a koja datiraju od 1980-te
godine, a najviSe isticu sporost provedbe zakona, probleme povezane s financiranjem
poljoprivrednika i razvrstavanju samih podrucja s tezim uvjetima gospodarenja u pojedinim
zemljama c¢lanicama. Specijalno izvjeS¢e Revizorskog Suda 4/2003 pod naslovom ,,Ruralni
razvoj: potpora podrucjima s tezim uvjetima gospodarenja“ (,, Rural development: support for
NCAs ) pokazalo je kako uistinu postoje velike nejednakosti u odnosu na podrucja na koja se
mjera odnosi i placanjima po korisniku, jednako kao i na ucinke koje ova mjera ima na
razli¢ite pokazatelje, primjerice prihod poljoprivrednih gospodarstava. Isto tako, Izvjesce
naglasava kako razvrstavanje podrucja s tezim uvjetima gospodarenja uvelike varira medu
drzavama clanicama te da je ukupno podrucje odredeno kao takvo poraslo u mnogim
drzavama. Sve navedeno dovelo je do zabrinutosti jer drzave ¢lanice nisu namjenski koristile
sredstva koja su im bila dana putem ove mjere ve¢ su je Cesto koristile kao opéenitu mjeru u
poljoprivredi zajedno sa ostalim mjerama potpore Zajedni¢ke poljoprivredne politike.

Kako bi se doslo do konacnog rjeSenja po pitanju podrucja s tezim uvjetima gospodarenja,
Europska komisija je u travnju 2009. godine usvojila Priopéenje (Communication) §to je prvi
korak u odredivanju nove klasifikacije za poljoprivredna podrucja sa odredenim prirodnim
potesko¢ama. Uz pomo¢ znanstvenika, Komisija je identificirala osam klimatskih i
pedoloskih kriterija kao bazu za objektivno 1 jasno klasificiranje tih podrucja. Novi
klasifikacijski sistem trebao bi se primjenjivati od 2014., a drzave Clanice u meduvremenu
moraju simulirati kako bi kriteriji utjecali na podrucja u njihovim drzavama. Kako bi se
dovrsila legislativa namijenjena za 2014., od polovice 2006. do sada je odrzano oko 80
tehnickih bilateralnih sastanaka izmedu Komisije i drzava c¢lanica kako bi se odlucilo jesu li
predlozeni kriteriji primjenjivi. Godine 2007. osnovana je Sluzba za unutarnje upravljanje
(Inter-service steering group, 1ISSG) sa ciljem vodenja analize ekonomskih, socijalnih 1
ekoloskih utjecaja revizije, a koja je u proljece 2008. izradila Cetiri moguéa izbora za
ograni¢avanje ,srednjih® podrucja s tezim uvjetima gospodarenja. Navedena analiza
ekonomskih, socijalnih i ekoloskih utjecaja provodena je kako bi se moglo izdati Priopéenje
za Europski Parlament i Europsko Vijec¢e 2009. koje ¢e dalje odluciti o buduénosti ove mjere.

Podrucja sa oteZanim uvjetima gospodarenja u Hrvatskoj-dosadasnja praksa

Zakonska legislativa povezana s podru¢jima s tezim uvjetima gospodarenja koja se poti¢u u
sklopu Programa ruralnog razvoja, tijekom godina mijenjana je nekoliko puta. Danas su u
Republici Hrvatskoj podrucja s tezim uvjetima gospodarenja regulirana u sklopu Pravilnika o
podrué¢jima s tezim uvjetima gospodarenja u poljoprivredi (NN 44/2011.), dok su plac¢anja za
ta podrucja regulirana Pravilnikom o izravnim plac¢anjima u poljoprivredi, potporama za
oCuvanje izvornih i1 zasticenih pasmina domacih zivotinja, potporama za ekolosku i
integriranu proizvodnju 1 potporama za podrucja s tezim uvjetima gospodarenja u
poljoprivredi (NN 12/2011.). Prema tom Pravilniku podrucja se razvrstavaju u 3 kategorije:
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e brdsko-planinska podrucja,
e otoci i poluotok Peljesac, utvrdeni posebnim zakonom,
e prvaidruga skupina od posebne drzavne skrbi (PPDS), utvrdene posebnim zakonom

Clanak 3. istog Pravilnika odreduje brdsko-planinska kao podru¢ja koja obuhvaéaju
katastarske opé¢ine vise nadmorske visine i pove¢anog nagiba terena, i to:

e prosjecnom nadmorskom visinom od najmanje 600 m ili
e prosjecnim nagibom terena od najmanje 20% ili

e prosjecnom nadmorskom visinom od 500 ili 600, uz prosjecni nagib terena od
najmanje 15%.

Podru¢ja obuhvacdena prvom kategorijom ukljucuju 602 katastarske opcine, drugom
kategorijom je obuhvaceno 209 katastarskih opcina, dok tre¢a kategorija broji 931
katastarskih op¢ina. Cjelokupno gledano, 1742 katastarske opCine rasprostranjene su u svim
zupanijama RH, osim Medimurskoj zupaniji koja nema podrucja s tezim uvjetima
gospodarenja u poljoprivredi ni u jednoj od kategorija.

Prema Zakonu o potpori poljoprivredi i ruralnom razvoju (NN 120/12 i NN 136/12), ¢lanku
62, odredena je maksimalna visina javne potpore za mjere ruralnog razvoja u 2013.: godisnje
do 1050 kn/ha za brdsko-planinska podrucja i 250 kn/ha za ostala podru¢ja. Kao dopuna
ovom zakonu 2012. je izdan i Pravilnik o provedbi izravnih pla¢anja i IAKS mjera ruralnog
razvoja. Uvjeti koje moraju ispunjavati korisnici potpore za podru¢ja s tezim uvjetima
gospodarenja u poljoprivredi definirani su Pravilnikom o provedbi izravnih plac¢anja i IAKS
mjera ruralnog razvoja (NN 145/2012):
e da je poljoprivrtedno zemljiSte na kojem se obavlja poljoprivredna proizvodnja
registrirano u ARKOD sustavu,
e da se poljoprivredno zemljiSte nalazi na podru¢ju s tezim uvjetima gospodarenja u
poljoprivredi,
e da je podnesen Zahtjev za ulazak u sustav potpore za podrucja s tezim uvjetima
gospodarenja u poljoprivredi (TUG zahtjev), koji sadrzava prijavu povrsina.

Prema clanku 54, Pravilnika o provedbi izravnih placanja i IAKS myjera ruralnog razvoja,
korisnik ove mjere obavezan je tijekom obaveznog razdoblja, koje traje najmanje dvije
godine, obavljati poljoprivrednu aktivnost za onoliko hektara zemljista koliko je prijavljeno u
prvoj godini 1 pridrzavati se uvjeta viSestruke sukladnosti. Ukoliko korisnik ne ispunjava neke
od obaveza, prema ¢lanku 55 spomenutog Pravilnika, moze za posljedicu imati smanjenje
godis$nje potpore ili pak potpuno iskljucivanje iz sustava potpore uz obvezu vracanja dijela
isplac¢enih subvencija.

6.2. Metodologija i izvori podataka

Pretpostavka izrade kalkulacija poljoprivredne proizvodnje u podru¢jima s ogranic¢enjima
(NCA podrucja) je postojanje otezanih uvjeta proizvodnje koji negativno utjeu na poslovni
rezultat u odnosu na podrucja bez ograni¢enja. Zbog toga je polaziSte za NCA kalkulacije bilo
kvantifikacija utjecaja otezanih uvjeta na poslovni rezultat u poljoprivrednoj proizvodnji.

Poslovni rezultati proizvodnje pojedinih poljoprivrednih kultura odredeni su pomocu
kalkulacija tj. utvrdivanjem razlike ostvarenih ukupnih prihoda i troskova proizvodnje
odredenog proizvoda u jednoj godini.

poslovni rezultat = ukupni prihod — ukupni trosak
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U biljnoj proizvodnji kalkulacije se temelje na proizvodnji ostvarenoj na proizvodnoj povrsini
od jednog hektara. Ukupni prihodi ¢ine poslovni (operativni) prihod. Poslovni prihod
predstavlja prihod ostvaren prodajom proizvoda, a izraCunat je kao umnozak proizvedenih
koli¢ina i jedini¢ne cijene proizvoda. Obzirom da su kalkulacije napravljene za proizvodnu
povrsinu od jednog hektara, proizvedene koli¢ine odgovaraju prinosu (prirodu) kulture po
hektaru. Izravna placanja, koja su posljednje tri promatrane godine iznosila 2135 kuna u
prosjeku, nisu ukljucena u prihode.

Ukupni troSkovi sastoje se od varijabilnih troSkova i troSkova mehanizacije. Varijabilni
troSkovi su izravno povezani s proizvodnjom i njihova visina ovisi o koriStenju proizvodnih
resursa. Tu su ukljuceni troSkovi sjemena, gnojiva, sredstava za zaStitu bilja, troSkovi rada
ljudi i neki drugi varijabilni troskovi specificni za odredenu biljnu kulturu (susenje, vezivo,
ambalaza, suSenje, armatura i sl.). TroSkovi rada ljudi odredeni su kao umnozak normiranih
sati rada u pojedinoj radnoj operaciji i uobicajene neto satnice u poljoprivrednim radovima. U
kalkulacijama proizvodnje u vocarskoj i povrcarskoj proizvodnji preuzeti su podaci o
utroScima sati rada ljudi navedeni u KkoriStenim izvorima, odnosno kalkulacijama
Poljoprivredno savjetodavne sluzbe. U proizvodnji ratarskih kultura 1 krmnog bilja, sati rada
ljudi odredeni su u proporciji s satima strojnog rada,

U troSkove mehanizacije koji ukljuCuju troskove goriva, maziva i odrZavanja, ukljucena je 1
amortizacija kao fiksni trosak. Amortizacija je odredena funkcionalnim obracunom S§to znaci
da iznos godi$njeg smanjenja vrijednosti osnovnog sredstva (traktor i sl.) ovisi o intenzitetu
koriStenja. Sati rada mehanizacije u pojedinoj radnoj operaciji preuzeti su iz sekundarnih
izvora i revidirani prema misljenju konzultanata na projektu.

U konacnici, prikazan je poslovni rezultat kao razlika ukupnih prihoda i troSkova. Prikazani
poslovni rezultat poljoprivredne proizvodnje ne odrzava Cisti profit poslovanja obzirom da u
troskove nisu ukljuceni neki od op¢ih i drugih troSkova koje nije moguce realno procijeniti jer
su razlic¢iti od proizvodaca do proizvodaca i podrucja djelovanja. Ovi troskovi ovise o
internim okolnostima u kojima se odvija poslovanje gospodarstava (trosak zakupa, elektri¢ne
energije, troskovi knjigovodstvenih usluga, kamate na kredite i sl.). Zbog €injenice da se ovi
troskovi ne ovise o postojanju ili nepostojanju NCA ograni¢enja, njihov izostanak ne utjece
na visinu NCA kompenzacijskih placanja.

Za potrebe odredivanja kompenzacijskih placanja u podru¢jima s ograni¢enim uvjetima
poljoprivredne proizvodnje napravljene su dvije vrste kalkulacija.

Bazne kalkulacije — koje prikazuju ekonomske u¢inke poljoprivredne proizvodnje u uvjetima
nepostojanja prirodnih ogranicenja i

NCA kalkulacije — prikazuju ekonomske ucinke poljoprivredne proizvodnje u uvjetima
prirodnih ogranicenja.

NCA kalkulacije razlikuju se od baznih kalkulacije za procijenjenu i kvantificiranu vrijednost
ogranicavajuceg ¢imbenika (nizi prinosi, vec¢i troSkovi ljudskog i strojnog rada i sl.)

Na primjer kod GPP podrucja, kao ograni¢avaju¢i ¢imbenici uzeti su obzir nadmorska visina i
nagib terena. Na GPP predvideno je smanjenje prinosa u proizvodnji krumpira od 25% u
odnosu na podru¢ja bez ogranicenja, smanjenje prinosa zitarica (raz i zob) od 30% i
smanjenje prinosa krmnih kultura za 30% kao posljedica kraceg vegetacijskog ciklusa uz
smanjeni broj otkosa. Smanjenje troSkova mehanizacije u proizvodnji krmnog bilja izmedu 15
1 35% zbog manjeg broja otkosa. U izraCunima je koriStena jedinstvena stopa smanjenja od
25%. Kao drugi ogranicavajuci ¢imbenik odreden je nagib terena na gorsko planinskom
podrucju. Na podrucjima do 15% nagiba moguce je proizvoditi sve za GPP predvidene

126



kulture dok je u slucaju veceg nagiba moguca proizvodnja samo krmnih kultura. Zbog nagiba
dolazi do povecanja troskova mehanizacije za 20%.

Za potrebe NCA kalkulacija vocarskih i vinogradarskih kultura konzultanti su predlozili
sljedece izmjene u odnosu na bazne kalkulacije:

Smanjenje prinosa vocarskih kultura na nadmorskim visinama od 500-700 m za 30%. Za
nadmorske visine 700-900 m smanjenje je 50%. Granica od 900 m ujedno predstavlja najvisu
nadmorsku visinu s proizvodnjom voca. Vinogradarska proizvodnja iznad 500 m nije odrziva
pa nije ukljuc¢ena u NCA podrucja.

Nagib terena otezava i1 usporava primjenu mehanizacije pa su troSkovi rada mehanizacije na
nagibu iznad 15% ve¢i za 20% u odnosu na bazne kalkulacije. Na nagibima do 15% rad
mehanizacije je normalan, na 15-25% znacajno usporen, a iznad 30% ne sadimo vocke bez
prethodnog terasiranja.

Nakon $to su izradene kalkulacije pojedinih poljoprivrednih proizvodnji prislo se oblikovanju
modela poljoprivrednog gospodarstva na baznom i NCA podrucju. Model poljoprivrednog
gospodarstva odrzava uobiCajenu strukturu proizvodnje na promatranim podrucjima, tzv.
strukturni hektar. U baznom podrucju (najce$¢e je to struktura proizvodnje za cijelu
Hrvatsku), model je odreden putem strukture proizvodnje prema podacima ARKOD-a.

U NCA podrucju konzultanti su predlozili uklju¢ivanje u model samo proizvodnji i kultura
koje se tradicionalno proizvode na ovom podrucju i za koje postoji moguénost proizvodnje
temeljem agroklimatskih uvjeta. To su uglavnom livade i1 pasnjaci te krmne kulture (travne
smjese i lucerna). Provedeno anketiranje na terenu, na podru¢ju Li¢ko-senjske, Sibensko-
kninske 1 Splitsko-dalmatinske Zupanije, posluzilo je takoder u oblikovanju modela
poljoprivrednog gospodarstva.

Shema 1. Nacin izracuna potpore za NCA podrucja na osnovu strukturnog hektara.

Dohodak po ha

Baznf_> Prihod atarstvo= TroSKOViratarstvoX %o
podrucje: Strukturi zemljista

kalkulacije
polj. Prihodpaznjaci- TrOSKOVipasnjaci X %
proizvodnje Strukturi zemljista

Prihodnortikultura™ TrogkOVihor‘tlkultura X %
Strukturi zemljista

3 Dohodak po strukturnom hektaru Izracun visine
potpore
—
1
[ Dohodak po strukturnom hektaru

GPP:

PrihOdiGpp- TrOékOViGpp

Kalkulacije polj.
proizvodnje =
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Koraci u izra¢unu potpora za NCA podrucja sazeti su u slijedecoj shemi:

Shema 2. Koraci izraCuna potpora za NCA podrucja

A 4

Korak 1: Odabir metodoloskog pristupa u izradi
kalkulacija Korak 7: Izracun visine potpore

Korak 2: Odredivanje podruéja sa prirodnim
ograni¢enjima u poljoprivredi i baze (referentnog
podrucja) i kriterija koristenih za odredivanje NCA
podrucja

\/
Korak 8: Kontrola rezultata

Korak 3: Odredivanje troskova i prihoda pojedinih
proizvodnji na baznom podrucju [baza podataka]

v
# Korak 9: Analiza u¢inka potpore

Korak 4: Odredivanje troskova i prihoda pojedinih
proizvodnji na GPP

v
Korak 5: Izracun umanjenja prihoda

|

A\
Korak 6: Izra¢un dodatnih trogkova

Izvori podataka
Kao podloga za izradu kalkulacija koriSteni su sljede¢i izvori:

e Model kalkulacija pokri¢a varijabilnih troskova poljoprivredne proizvodnje za 2012.,
2010., 2009. godinu, Poljoprivredno savjetodavna sluzba

e Trzi$no informacijski sustav u poljoprivredi (TISUP)-podaci o cijenama
e Drzavni zavod za statistiku RH- podaci o prinosima i cijenama
e Sustav knjigovodstvenih podataka u poljoprivredi (FADN)

e Interni podaci Zavoda za menadzment i ruralno poduzetnistvo Agronomskog fakulteta
SveuciliSta u Zagrebu 1

e Literatura iz podru¢ja menadzmenta u poljoprivredi i teorije troSkova i kalkulacija u
poljoprivredi

Na temelju navedenih izvora izradene kalkulacije, provjerene su i1 korigirane su u skladu s
preporukama konzultanata (eksperte procjene) te je nacinjena arhiva baznih kalkulacija, koja
je koristena unutar cjelokupnog Programa.
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Statisticki podaci u Hrvatskoj- ograni¢enja u izracunu potpora za podrucja sa
prirodnim ograni¢enjima u poljoprivredi

Iako je posljednjih godina u¢injeno mnogo na razvoju poljoprivredne statistike, segment koji
obuhvaca poslovanja poljoprivrednih gospodarstva, odnosno mikroekonomske podatke na
razini poljoprivrednog gospodarstva u povojima je.

Odsutnost sustavnog pracenja proizvodne i gospodarske ucinkovitosti u RH poljoprivredi
onemogucava osiguranje kvalitetne analiticke podloge za ustanovljenje i ocjene stanja kao i
simulacije promjena na OPG.

lako je i prije bilo pokusaja ublazavanja takove situacije', jedan od vaznijih koraka
predstavlja ustrojavanje Sustava poljoprivrednog raunovodstva sukladno FADN (Farm
Accountancy Data Network) EU. Ono predstavlja uskladivanje s pravnim redom i zahtjevima
legislative EU. U provedbi FADN ukljuc¢eni su Ministarstvo poljoprivrede, Poljoprivredno
savjetodavna sluzba, Sveuciliste u Zagrebu Agronomski fakultet i Drzavni zavod za statistiku.
Ipak, iako neki strani autori preporucaju uporabu FADN sustav za odredivanje potpora u
NCA podru¢jima, treba rec¢i kako u Hrvatskoj postojeci uzorak, ali i vremenski niz za koji
postoji podaci to trenutno ne omogucava.

Od ostalih koristenih podataka, poput podatka Drzavnog zavoda za statistiku®, TrZi$no-
informacijskog sustav u poljoprivredi ili podaci ARKOD-a korist je upitna jer oni nisu ni
prikupljani ni namijenjeni izracunu visine potpore za NCA podrucja, odnosno izrade NCA
kalkulacija. Takoder, ne postoje sustavna znanstvena istrazivanja koja prate sloZene
agroekoloske i agroekonomske odnose opéenito, pa tako i na NCAA podrudju.

6.3. Kalkulacija potpore za gorsko-planinska podrucja

Proizvodno-ekonomska obiljeZja gorsko planinskih podrucja

Gorsko-planinska podru¢ja obiljezena su kratkim vegetacijskim razdobljem uvjetovanim
nadmorskom visinom terena, te otezanom primjenom poljoprivredne mehanizacije na
padinama s ve¢im nagibom. U poljoprivrednoj proizvodnji ovoga podru¢ja dominiraju
ratarske kulture, livade i pasSnjaci. Bitno obiljezje poljoprivrednog zemljista je njegova
usitnjenost s trendom daljnjeg usitnjavanja, $to znacajno utjece na ucinkovitost proizvodnje 1
njen rast. Gorsko-planinsko podrucje je obiljezeno padom broja stanovnika. Stanovnistvo je
niZe obrazovne razine od prosjeka Hrvatske, poduzetnicki je neaktivnije i ne pokazuje veliku
motiviranost za uklju¢ivanjem u programe cjelozivotnog obrazovanja.

Uzgoj stoke, preteZzno goveda i1 ovaca, zauzima vazno mjesto u gospodarstvu ovog podrucja.
Ta grana gospodarstva ima velike mogucnosti daljnjeg razvoja kroz proizvodnju mesa,
mlijeka i autohtonih mlije¢nih proizvoda, ¢ija je prodaja za sada ograni¢ena na lokalno trziste.

Znacajka podru¢ja Primorsko-goranske (19 opéina) i Licko-senjske zupanije (11 opcina)
ulaze u GPP ili povrSina od 241.047 hektara odnosno 23.984 hektara koriStenog
poljoprivrednog zemljista. Osobina navedenog podrucja jest izrazita dominacija povrsina pod

'1998. godine "Anketa poljoprivrednih gospodarstava" kao podsastavnica projekta «Razvitak sluzbi za potporu
obiteljskih poljoprivrednih gospodarstva». Podsastavnica je zamisljena kao visegodiSnji projekt s namjerom
prerastanja u stalno istrazivanje reprezentativnog uzorka vitalnih obiteljskih poljoprivrednih gospodarstava, te je
predstavljala prvi pokusaj uvodenja sustavnog istrazivanja dosada nedostajuéih znacajki glede pracenja OPG-a.
Anketa je trajala od 1998. do 2002. godine.

“Statisticki ljetopisi, Ekonomski raduni u poljoprivredi, Priopéenja, Statistika radne snage. ..
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sumama. Cak 61,0% zemljista pripada kategoriji $umskog zemljista dok je udio
poljoprivrednog zemljista 38,3%. To je podrucje specificna po izrazito slaboj naseljenosti sa
svega 10 stanovnika na km?. U poljoprivrednoj proizvodnji ograni¢enja su najizraZenija pa je
poljoprivreda ovog podrucja ekstenzivnog karaktera, nekonkurentna koli¢inom i kvalitetom
ostalim dijelovima Hrvatske. Nadmorska visina s dominacijom poluplaninske i planinske
klima uvjetuje krace vegetacijsko razdoblje s nizim prinosima poljoprivrednih kultura. Nagib
terena prisutan u ovom podrucju otezava primjenu poljoprivredne mehanizacije povecavajuci
podredenost poljoprivrede gorsko-planinskog prostora. Na podru¢ju Licko-senjske Zupanije
tla su nepovoljne bonitetne strukture za uspjesniju poljoprivrednu proizvodnju. Svega 0,44%
povrsine svrstano je u najpovoljniju P-1 kategoriju (osobito vrijedno tlo). Dominirajuce su
kategorije tala nepogodne za obradu i za rentabilni uzgoj poljoprivrednih kultura i ve¢inom su
pustena Sirenju livada, pasnjaka, bara, trstika, Sikara i Suma. Osim nepovoljnih prirodnih
uvjeta tu su i nepovoljni drustveno-ekonomski Cimbenici - usitnjenost poljoprivrednih
gospodarstava, nedovoljna tehnoloska opremljenost, nezadovoljavaju¢a demografska i
obrazovna struktura stanovniStva, nepovezanost lokalne poljoprivredne proizvodnje s
lokalnom potroSnjom, slaba povezanost prerade s turizmom 1 trgovinom, nedovoljna
edukacija za poljoprivredna zvanja, nedovoljno udruzivanje poljoprivrednih proizvodaca. Sve
navedeno uzrok je izrazenih procesa deagrarizacije i deruralizacije gorskog prostora regije.

Prema pokazatelju profitabilnosti pojedinih gospodarskih grana na podru¢ju Licko-senjske
Zupanije razvidno je da je u poljoprivredi udio dobiti u prihodima od 4,3% najnizi od svih
djelatnosti realnog sektora. Nize vrijednosti profitabilnosti ostvarene su tek u djelatnostima
javnog sektora. Poljoprivredna proizvodnja, obzirom na koli¢inu proizvodnje, nema velikog
znacaja u odnosu na druga podrucje u Republici Hrvatskoj, ali postoje veliki prirodni resursi
kao osnova na kojima se moze dalje razvijati prvenstveno stocarstvo i ratarstvo u funkciji
stoCarstva. Zbog slabije kvalitete mlijeka, poveéanih troskova prijevoza i koncentracije
proizvodnje kod proizvodaca blizih velikim mljekarama, moze se ocekivati pogorSanje stanja
u mlije¢nom govedarstvu. Razvoju mesnog govedarstva pogoduju znacajne pasnjacke
povrsine, ali krace vegetacijsko razdoblje uz potrebu uvodenja dopunske hranidbe goveda
izvan pasnjackog razdoblja doprinosi poskupljenju proizvodnje. S druge strane, gorsko
planinsko podrugje, tradicionalno je ovcarski kraj uz licku pramenku kao dominantnu
pasminu u proizvodnji mesa. Samostalno ratarstvo, bez vertikalnog povezivanja sa
stoCarstvom nije ekonomski odrzivo. Klimatska obiljezja 1 reljef terena nepovoljan je za
proizvodnju vecine ratarskih kultura pa se osim uzgoja krmnih kultura tek u manjoj koli¢ini
javlja proizvodnja pSenice, je¢ma, razi, zobi i kukuruza.

Povréarstvo GPP-a prisutno je u manjoj mjeri, uglavnom na krskim poljima. Od kultura
uzgaja se krumpir i kupusnjace. Povrtne kulture ostvaruju visoku dohodovnost po jedinici
povrsine, ali su lokacijski zahtjevne uz velike potrebe ljudskog rada.

Niske temperature i manji broj sun€anih sati nisu dobri uvjeti za razvoj vecine vocarskih
kultura. Ipak na pojedinim dijelovima GPP-a postoje moguénosti proizvodnje S$ljiva,
bobicastog voca, jabuka i kruska. Medu najpoznatijim poljoprivrednim proizvodima podrucja
mogu se izdvojiti: janjetina, licki krumpir, sir Skripavac, gorski med.

Na podru¢je navedenih Zupanija postoje odredene specificnosti koje poljoprivredu ovog
prostora ¢ine moguc¢om i ekonomski opravdanom. Prvenstveno je to blizina trzista velikih
gradova (Rijeka, Zadar), dobra prometna povezanost, dobri potencijali za razvoj ekoloske
proizvodnje i proizvodnje autohtonih proizvoda, velike paSnjacke povrSine te potencijali
razvoja ruralnog turizma.
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Podru¢je dviju mediteranskih zupanija Zadarske i Sibensko-kninvske sa op¢inama Gracac i
Starigrad (Zadarska Zupanija) te op¢ine, Civljane, Knin, Kijevo, (Sibensko-kninska zupanija)
ulaze takoder u GPP.

Veliki dio raspolozivih poljoprivrednih povrSina ovog podrucja je zapuSten. U strukturi
proizvodnje prevladavaju livade i1 pasnjaci. NeSto je manje oranica i vrtova, uz vocarstvo i
vinogradarstvo do 300 m nadmorske visine. Veliki problem razvoja poljoprivrede je porozno
tlo koje, uz snazne vjetrove koji isusuju tlo, uvjetuje veée potrebe za navodnjavanjem. Cesta
pojava je golomrazica obzirom da su zime uglavnom bez snijega. Dominiraju mjeSovita
poljoprivredna gospodarstva u kojima je poljoprivreda dodatni izvor prihoda. Problem
daljnjeg razvoja poljoprivrede su mali, usitnjeni posjedi, nerijeSeni vlasni¢ki odnosi,
nelegalna gradnja, nepovoljna demografska i obrazovna struktura stanovnistva.

U gorsko-planinska podruc¢ja na podru¢ju zupanije Splitsko-dalmatinske u GPP ulaze op¢ine

Vrgorac, Vrlika i Zagvozd.

Veliki dio raspolozivih poljoprivrednih povrSina ovog podrucja se ne koristi, odnosno
zapuSten je. U strukturi proizvodnje prevladavaju livade, paSnjaci, oranice i vrtovi, uz
vocarstvo 1 vinogradarstvo. Veliki problem su mali, usitnjeni posjedi, koji predstavljaju veliku
prepreku razvoju gospodarstava. Poljoprivredna proizvodnja je uglavnom tradicionalnog tipa
(zastarjela tehnologija), mala obujmom i nespecijalizirana. Dodatni problemi se javljaju u
podru¢ju otkupa 1 plasmana poljoprivrednih proizvoda, koji skoro i ne postoji u
organiziranom obliku. Dobna 1 obrazovna struktura poljoprivrednog stanovnistva je
nepovoljna, a postoje i velika prirodna ogranienja za razvoj poljoprivrede kao $to su
nedostatak vode i male povrsine raspolozivog zemljista.

Na podrucju Istarske zupanije u gorsko-planinska podruc¢ja pripada samo podrucje opCine
Lanisce, dok su op¢ine Plaski, Ogulin i Saborsko GPP u Karlovackoj zupaniji.
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Model izracuna za gorsko-planinska podrucja

Kao podloga za izracun visine potpore za gorsko-planinsko podrucje koriSteni su podaci iz
ARKOD sustava evidencije zemljiSnih parcela u RH za 2012. godinu, rezultati
ankete/intervjua o strukturi poljoprivredne proizvodnje na NCA podrucju kao i stanje
odredeno temeljem studija slucaja s poljoprivrednih gospodarstava na podrucju odredene
Zupanije.

NCA potpora predstavlja iznos plac¢anja kojim se u novcanom smislu nadoknaduju nepovoljni
¢imbenici poljoprivredne proizvodnje u NCA podruc¢jima u odnosu na ostale dijelove nekog
podrucja.

U radu su napravljeni sljede¢i izracuni:

e [zracun ocekivanog poslovnog rezultata poljoprivredne proizvodnje na podrucju RH
izvan NCA kriterija — BAZA.

Model baznog gospodarstva ukljucuje proizvodnju na podrucju Republike Hrvatske bez GPP
podrucja Sto znaci da je iz strukture proizvodnje svih op¢ina u RH izbacena poljoprivredna
proizvodnja na podrucju opcina koja su zadovoljila GPP kriterije. U strukturni hektar
ukljuceni su sve proizvodnje u izracun su uzete u obzir kulture koje pokrivaju 87% ukupne
poljoprivredne povrsSine RH i pojavljuje se u strukturi do 1% (Arkoda 2012.).

Ocekivani poslovni rezultat na povrSini od 1 ha odreden je kao ponderirani prosjek prema
udjelu pojedinih poljoprivrednih kultura u strukturi proizvodnje i ocekivanom poslovnom
rezultatu svake pojedinacne proizvodnje.

e [zracun ocekivanog poslovnog rezultata poljoprivredne proizvodnje na gorsko
planinskom podrucju u okviru NCA kriterija

Odabir poljoprivrednih kultura koje se proizvode na NCA podrucjima napravljen je uzimajuci
u obzir strukturu proizvodnje na GP podru¢ju, a prema podacima ARKOD-A kao i
sugestijama strucnjaka Agronomskog fakulteta, predstavnika Poljoprivredno-savjetodavne
sluzbe na terenu i stanja zateCenog analizom studija slucaja s poljoprivrednih gospodarstava
na relevantnom NCA, odnosno GPP podru¢ju. U izracun su uzete u obzir kulture koje
pokrivaju 96% ukupne poljoprivredne povrSine gorskog podrucja, opc¢ina koje su "usle" u
GPP. Poljoprivredne kategorije i kulture u NCA podru¢jima najve¢im su djelom livade i
pasnjaci uz proizvodnju djetelinsko-travnih smjesa i manjim djelom lucerne.

U ovom su dijelu u odnosu na bazne kalkulacije uvedene sljedece promjene:
e Smanjenje prinosa do 30%, osim kod nadmorske visine od 400 do 500 metara.

e Smanjenje troSkova mehanizacije u proizvodnji krmnog bilja izmedu 15 i 35% zbog
manjeg broja otkosa.

e Povecani troskovi mehanizacije kod zobi 1 krumpira zbog nagiba.

Na podru¢jima s nagibom iznad 15% predvidena je identi¢na struktura proizvodnje kao i na
»ravnom* gorsko-planinskom podrucju uz povecéanja troSkova mehanizacije za 20%.

NCA potpora odredena je kao razlika financijskog rezultata od poljoprivredne proizvodnje s
podrucja izvan i u okviru NCA kriterija. Konacan rezultat NCA placanja (ponderirano NCA
pla¢anje) je dobiven ponderiranjem pla¢anja na GPP podrucju i GPP podrucju s nagibom s
obzirom na njihove udjele u povrsini NCA podrucja.
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Izracun visine potpore za gorsko planinska podrucja-

Bazna kalkulacija uklju€uje prosje¢nu proizvodnju na podrucju Republike Hrvatske bez GPP
podrucja. U strukturni hektar ukljuceni su sve proizvodnje u izracun su uzete u obzir kulture
koje pokrivaju 87% ukupne poljoprivredne povrSine RH i pojavljuje se u strukturi do 1%
(Arkoda 2012.).

Tablica 19. Bazna kalkulacija za gorsko-planinska podrucja- Prosje¢na dobit u biljnoj
proizvodnji na baznom podru¢ju RH (kn/ha)

Naselja izvan LFA kriterija
kulture dobit po ha | udio u % | ponderirana dobit
livade 559,51 22% 120,77
pasnjaci 712,32 7% 51,25
kukuruz 2.344.90 33% 779,99
pSenica 528,45 17% 87,74
soja 2.471,38 5% 116,77
jeCam -367,30 5% -17,04
suncokret 969,11 3% 27,43
zob -258,53 3% -6,70
lucerna -309,95 2% -7,57
DTS -852,36 2% -18,69
Secerna repa 176,09 2% 3,40
UKUPNA DOBIT, kn/ha 100% 1.137,36
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Tablica 20. Izraun visine potpore usporedbom baznog podrucja i NCA podrucja

LFA >700 m LFA 500-700 LFA 400-500 + nagib

udio u % | dobit po ha | ponderirana dobit | udio u % | dobit po ha | ponderirana dobit | udio u % | dobit po ha | ponderirana dobit
livade 40% 225,61 90,24 38% 336,91 128,03 38% 559,51 212,61
pasnjaci 20% 616,39 123,28 20% 477,00 95,40 20% 556,50 111,30
kukuruz -1.114,60 0,00 3% -366,37 -10,99 3% 1939,96 58,20
pSenica -1.594,21 0,00 2% | -1.235,85 -24,72 2% 179,26 3,59
djetelinsko travne smjese 15% | -1.799,96 -269,99 12% | -1.756,20 -210,74 12% -1668,68 -200,24
travne smjese 10% | -3.339,62 -333,96 10% | -4.025,73 -402,57 10% -3289,96 -329,00
zob -1.811,03 0,00 1% | -1.635,13 -16,35 1% -600,13 -6,00
krumpir 3.330,33 0,00 1% 6.612,83 66,13 1% | 16.482,83 164,83
lucerna 15% | -1.479,68 -221,95 13% | -1.373,04 -178,50 13% | -1.159,77 -150,77
UKUPNO 100% -612,39 100% -554,32 100% -135,48
Iznos plac¢anja 1.749,74 1.691,68 1.272,84
Odnos povrsina LFA podrucja 77,00% 21,00% 2,00%
Jedinstveno plaéanje, kn/ha 1.728,01
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Obzirom na relativni udio ove dvije kategorije GP podrucja, potpora po hektaru koriStene
poljoprivredne povrsine za GPP iznosi 1.728 kuna.

Podrugje Bazna GPP (iznad 600 | GPP (izmedu 500 i 600 | GPP (izmedu 400 i 500 | Potpora,
kalkulacija, m.n.m.), kn (udio | m.n.m. I >15% | m.n.m. I >15% | kn
kn u ukupnom GPP nagiba), kn (udio u | nagiba), kn (udio u
ukupnom GPP) ukupnom GPP)
RH, GP 1.137,36 -612,39 (77%) -554,72 (22%) -135,48 (1%) 1.728
podrucja

Koristena poljoprivredna povrsSina na GP podrucju iznosi 32.034 hektara. Ukupna potpora na
razini RH iznosit ¢e 55.355.063 kuna
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6.4. Kalkulacija potpore za podrud¢ja sa biofizickim ograni¢enjima

U okviru biofizi¢kih ograni¢enja, podrazumijevaju se prirodna ograni¢enja vezana uz
nepovoljne znacajke klime 1 tla, te izraZzenog nagiba terena. Zadaca je kalkulacija, da nakon
izdvajanja ograni¢enja vezanih uz nisku temperaturu, suSu, ogranic¢enu dreniranost tla,
prekomjernu vlaznost tla, nepovoljnu teksturu i kamenitost tla, plitku ekolosku dubinu, jako
kiselo tlo, slanost i alkalnost tla, te nagiba terena odredi razliku u prihodima, troskovima i u
konacnici poslovnog rezultata u odnosnu na proizvodnju u baznom podruc¢ju. Razlika
poslovnog rezultata podloga je za odredivanje visine potpore.

Biofizi¢ka ogranicenja koriStena u izradi kalkulacija ukljucivala su:
1. Ogranicenja vezana uz tlo
e Nepovoljna tekstura i kamenitost
e Ogranicena dreniranost tla
e Plitka ekoloska dubina
e Jako kisela tla

e Slana i alkalna tla

2. SuSa
3. Niske temperature i
4. Nagib

Izrada kalkulacija za ogranienja povezana sa tlom

OgraniCenja vezana uz tlo ukljuuju one osobine tla koje djeluju na rast i razvoj biljke ili
nekih njenih dijelova te u konacnici utjeCu na smanjenje prinosa. Takoder, ograni¢enja vezana
uz tlo utjecu na povecane troskova mehanizacije. TroSak mehanizacije povecava se uslijed
potrebe za vise sati rada strojeva, visih troSkova popravaka i odrzavanja strojeva, ali i potrebe
za ,rezervom‘ strojeva kako bi se radovi pokuSali obaviti u optimalnim agrotehnickim
rokovima. Na primjer, slaba dreniranost onemogucuje rast i razvoj biljke, a u konacnici
dovodi i do niZeg prinosa zato §to u tlu nema dovoljno kisika. Troskovi su mehanizacije visi i
sama je uporaba mehanizacije u uvjetima ograni¢ene dreniranosti otezana.

Tla nepovoljne teksture i kamenitosti nemaju dovoljan kapacitet za vodu, otezana je opskrba
hranjivima, a glinasta tla nemaju dovoljno drenirajucih pora. Kod tala plitke ekoloske dubine
otezan je razvoj korijena i primjena mehanizacije. Dok kisela tla limitiraju pristupacnost
hranjiva i pojacavaju prisutnost aluminija, koji je toksi¢an za biljke, slana tla sadrze toksi¢ne
tvari koje ne doprinose razvoju biljaka. Podrucja sa jako kiselim tlima oteZavaju, a slana tla
proizvodnju ¢ine i nemoguc¢om. Na kraju, prekomjerna vlaznost utjece na povecane troskove
mehanizacije 1 povecana ulaganja u mehanizaciju kako bi se obrada izvrSila u optimalnim
rokovima i izbjegli ili umanjili rizici povezani sa suviSnom vlazno$¢u tla (zbijanje tla,
suboptimalan razvoj korijena, otezano kretanje vode i zraka u tlu). To uzrokuje 1 probleme
poput dostupnosti hranjiva, erozije, Sirenja bolesti pa sve do zaslanjivanja tla. Zadnje
spomenuta, prekomjerna vlaznost nije uzeta u razmatranje jer analiza i proracuni na temelju
smjernica iz priru¢nika EU, nisu potvrdili postojanje ovog ograni¢enja.

Ne postoje istrazivanja koja bi kvantificirala gore opisane utjecaje ograni¢enja vezanih uz tlo
na proizvodnju, prinose, troSkove proizvodnje (prvenstveno mehanizacije) i u konacnici
poslovni rezultat. Kako bi prevladali navedeno ograni€enje izracunu visine potpore pristupilo
se u sljede¢im koracima:
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1. Ekspertnom procjenom definirana su smanjenja prinosa najvaznijih ratarskih proizvodnji
po pojedinom ograni¢enju (tablica 21).

Tablica 21. Visina prinosa i ograni¢enja tla

Prinos, kg/ha | Bazni prinos | Nepovoljna tekstura Ograni¢ena  Plitka Jako Slana i
i kamenitost dreniranost ekoloska  kisela  alkalna
tla dubina tla tla
100% % od baze

PSenica, ozima 5.333,33 100 50 50 60 70 10
Jecam, ozimi 5.500 100 50 50 60 70 10
Kukuruz 8.500,00 100 40 40 40 50 0
Raz 4.500 100 50 60 60 70 10
Zob 4.500 100 50 60 60 70 10
Soja 3.000,00 100 40 40 40 50 0
Uljana repica 3.167 100 40 40 20 50 0
Suncokret 3.000 100 40 40 20 50 0
Seéerna repa 50.000 100 30 40 30 30 0
Krumpir 35.000 100 40 40 40 50 0
Duhan 2.380 100 50 20 50 50 0
Kukuruz za 50.000 100 40 40 40 50 0
silazu

Lucerna 11.000 100 40 40 40 20 0
Talijanski ljulj 8.500 100 50 50 60 70 10
DTS 8.000 100 50 50 60 70 10
Prirodni 3.500 100 60 60 60 70 10
travnjaci

Izvor: ekspertna procjena

2. Odredeno je bazno podrucje

Bazno podrucje je cjelokupna Hrvatska. Zbog cinjenice kako se biofizicka ogranicenja
javljaju na podrucje cijele drzave, odabrane su najvaznije proizvodnje i izracunata je dobit po
strukturnom hektaru. Prikazane kulture zajedno zauzimaju 88% povrSine RH

Tablica 22. Dobit po strukturnom hektaru za bazno podrucije

prosjecna dobit po ha | udio u strukturi | ponderirana dobit
livade 559,51 26% 145,61
pasnjaci 712,32 9% 61,79
kukuruz 2.344,90 30% 715,15
pSenica 528,45 15% 79,76
soja 2.471,38 4% 106,22
jecam -367,30 4% -15,54
suncokret 969,11 3% 24,69
zob -258,53 2% -6,31
lucerna -309,95 2% -7,08
DTS -852,36 2% -18,08
Secerna repa 176,09 2% 3,15
UKUPNA DOBIT, kn/ha 100,00% 1.089,37
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3. Odredena je struktura proizvodnje na podrucjima sa ograni¢enjima vezanim uz tlo

Obzirom na redukciju prinosa i moguénosti proizvodnje na podrucjima sa navedenim
ograni¢enjima, usporedeno je bazno podrucje sa dobiti na prirodnim travnjacima i pasnjacima.
Izracun visine NCA prikazan je u tablici 23.

Tablica 23. Izracun visine potpore za biofizicka ogranicenja vezano uz tlo

Tip ogranicenja struktura proizvodnje udio u strukturi | dobit/ha NCA
placanje*

Nepovoljna struktura tla prirodni travnjaci 35% 114,31 691,61
pasnjaci 75% 477,00

Ogranicena dreniranost prirodni travnjaci 35% 114,31 691,61
pasnjaci 75% 477,00

Plitka ekoloska dubina prirodni travnjaci 35% 114,31 691,61
pasnjaci 75% 477,00

Jako kisela tla prirodni travnjaci 35% 225,61 652,66
pasnjaci 75% 477,00

Slana i alkalna tla prirodni travnjaci 10% -442,19 704,29
pasnjaci 90% 477,00

* Dobit u baznom podrucju (1.089,37kn) — dobit u podrucju s ograni¢enjima vezanim uz tlo

U slucaju kombinacije ograni¢enja treba uzeti najnizu vrijednost i nju koristiti u daljnjim
kalkulacijama. Npr. ako se javlja kombinacija s dva ograni¢enja od koji se zbog jednog
postize prinos od 70 % a zbog drugog od 40 % od baze, treba isplatiti potporu za ono
ograni¢enje koje ima veci utjecaj ne ekonomiku proizvodnje.

Izrada kalkulacija za biofizicko ogranicenje nagib

Na nagnutim terenima (>15 % nagiba) poljoprivredna proizvodnja je otezana zbog
nemogucnosti primjene suvremene mehanizacije, potrebe za specijalnom mehanizacijom ili
posebnim nacinima obrade tla sa ciljem protu-erozijskih mjera. Sve navedeno otezava i
znacajno poskupljuje poljoprivrednu proizvodnju na nagnutim terenima i ¢ini je ekonomski
neucinkovitom.

S obzirom da su tereni s nagibom >15 % 1 izmedu 400 i 600 m n.m. izdvojeni 1 svrstani u
gorsko planinska podrucja, ovdje se izracunava potpora za podrucja nagiba >15 %, ali ispod
400 m nadmorske visine.

Na temelju ve¢ postojecih kalkulacija izracunata je visina potpore. I u ovom slucaju, kao baza
odabrano je podru¢je RH (tablica 24.). Dobit po strukturnom hektaru iznosi na baznom
podrucju 1.174,09 kuna.

Kod odabir strukture proizvodnje na podruc¢ju sa biofizickim ograni¢enjem nagiba odlucili
smo se (ekspertna procjena) na strukturu koja u sebi sadrzi livade, pasnjake, djetelinsko travne
smjese, ali 1 udio voca i vinograda (5%). Kod proizvodnje na nagibu povecéani su troSkovi
mehanizacije za 20% na temelju prijedloga konzultanata.
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Tablica 24. Dobit po strukturnom hektaru na podrucju sa ograni¢enjem nagiba 1 prijedlog
visine potpore

prosjecna dobit | udio u strukturi ponderirana dobit
po ha
livade -865,21 35,0% -302,82
pasnjaci 616,39 35,0% 215,74
djetelinsko-travne smjese -1.668,68 25,0% -417,17
vocnjaci (jabuka) 15.715,61 2,5% 392,89
vinogradi 11.594,09 2,5% 289,85
UKUPNO 178,48
Razlika 995,61

Prijedlog visine potpore na podrudju sa biofizickim ograni¢enjem nagiba iznosi 995,61
kuna.

Izrada kalkulacija i izracun visine potpore za biofizicko ogranicenje susa

U Hrvatskoj se suSe javljaju u prosjeku svake trece do pete godine, a ovisno o intenzitetu i
trajanju mogu smanyjiti urode od 20% do 92% ovisno od kulture do kulture. Zadnjih godina su
pojave suse rezultirale velikim Stetama u poljoprivredi te je u najjace pogodenim podrucjima
Hrvatske proglaSavano stanje elementarne nepogode. Ukupna povrSina s navedenim
ograni¢enjem na godiSnjoj razini u Republici Hrvatskoj iznosi 493.508,36 ha, Sto predstavlja
8,7 % ukupne kopnene povrsine RH.

Susa se javlja (prema proraCunima za potrebe odredivanja NCA podrucja) na podrucju
Jadranske Hrvatske, odnosno poglavito na dijelovima Sibensko-kninske 1 Splitsko-
dalmatinske Zupanije.

Na temelju podataka o redukciji prinosa iz planova navodnjavanja ,,dalmatinskih Zupanija*
nacinjen je model u kojemu je u strukturu proizvodnje uklju¢eno grozde, maslina 1 paSnjaci.

Tablica 25. Dobit po strukturnom hektaru na baznom podrucju za biofizicko ograni¢enje susa-

BAZA
kultura udio dobit/ha ponderirana dobit,
kn/ha
maslina 49,80% 22.955,80 11.431,99
plemenita vinova loza 25,20% 17.246,22 4.346,05
pasnjaci 25,00% 712,32 178,08
15.956,12

Redukcija od 40% uzeta je za izraun redukcije prinosa kod proizvodnje bez navodnjavanja
za masline (u prosje¢nim godinama) i redukcija od 10% uzeta je za izracun prinosa kod
proizvodnje grozda bez navodnjavanja (u prosjecnim godinama). Kod paSnjaka se redukcija
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temelji na usporedbi proizvodno boljih pasnjaka (kombinacija intenzivnih i ekstenzivnih
paSnjaka) sa ekstenzivnim pasnjacima.

Tablica 26. Dobit po strukturnom hektaru u podruc¢ju sa biofizickim ogranic¢enjem suse i
visina potpore

kultura udio dobit/ha ponderirana dobit,
kn/ha
maslina 49,80% 8.155,80 4.061,59
plemenita vinova loza 25,20% 12.941,22 3.261,19
pasnjaci 25,00% 616,39 154,10
7.476,87
razlika 8.479,24

Predlozena visina potpore je 8.455,26 kuna. Maksimalno dozvoljena visina potpore za
biofiziCka ogranicenja 250 Eura (prijedlog!) pa stoga potpora ne bi trebala prelaziti predlozeni
maksimum. Predlazemo stoga visinu potpore u visini 1.900,00 kuna (te¢aj 7,6 kuna za 1
Euro).

Izracun visine potpore za biofizicko ogranicenje niska temperatura

Proracunom prema kriterijima za NCA podrucja se doslo do toga da je 973 m nadmorska
visina na kojoj je uvjet za niske temperature zadovoljen. Dakle, povrSine iznad 973 m.n.m., a
koje nisu usle u gorsko-planinsko podrucje ulazi u biofizi¢ko ogranienje niske temperature.
Buduéi ovo ogranicenje zadovoljava neznatan dio povrSina i buduéi na navedenim visinama
vjerojatno niti nema poljoprivredne proizvodnje kalkulacija za ovaj kriterij nije radena i visina
potpore nije izraunata.

Biofizi¢ka ogranicenja- zbirna visina potpore

Ukupna povrsSina podrucja s biofizickim ograni¢enjima iznosi 3.181.062 ha, odnosno 56,21%
kopnenog teritorija RH..

U op¢inama/gradovima koji su svrstani u podrucje s biofizi€¢kim ograni¢enjima najveci udio
imaju podrucja s nepovoljnom dreniranoscu tla (70,10%).

Izraun se temeljio na udjelu pojedinog ograni¢enja u povrsini koriStenog poljoprivrednog
zemljiSta sa biofizickim ograni¢enjem. Pri tome smo odabrali udio pojedinog ogranicenja u
ukupnoj povrSini koriStenog poljoprivrednog zemljisSta s ograniCenjem u opc¢inama
/gradovima koji su svrstani u podrucje s biofiziCkim ograni¢enjem. Niska temperatura
izbacena je iz razmatranja.
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Tablica 27. Biofizi¢ka ogranicenja-zbiran pregled visine potpora (u kn)

Udio(%) PredloZena ponderirana visina
visina potpore | potpore

podrucje s javljanjem suse 0,30% 1.900,00 5,70
podrucje s nagibom terena ve¢im od 15 % 22,70% 995,61 226,00
podruc¢je s nepovoljnom teksturom i 21,50% 691,61 148,70
kamenito$cu tla (+ stjenovitost)
podrudje s nepovoljnom dreniranoscu tla 70,10% 691,61 484,82
podru¢je s  nepovoljnom  ekoloskom 3,60% 691,61 24,90
dubinom tla
podrucje s reakcijom tla ( pH) manjom od 5 4,70% 652,66 30,67
podrugje sa zaslanjenim (halomorfnim) tlima 0,30% 704,29 2,11

Potpora 923

Izracunata visina potpore za biofizicka ogranicenja iznosi 923 kune.

6.5. Kalkulacija potpore za podrudja sa specificnim ograni¢enjima

Kod specifi¢nih ograni¢enja razmatrana je ograni¢enje: proizvodnja na krsu. I kod gorsko-
planinskih podrucja i1 biofizickih ograni¢enja, javlja se problem kvalitetnih i konzistentnih
podataka, koji bi trebali ¢initi podlogu za izradu kalkulacija i prijedlog visine potpore.

U sljede¢im poglavljima prikazujemo nacine na koje smo pokusSali doskoc€iti ovom problemu
kod specifi¢nih ogranic¢enja.

Izrada kalkulacija i izracun visine potpore za specifi¢no ogranicenje krs

Ne bez razloga na prvom mjestu analiziramo specificno ogranicenje krs. Cjelokupna je regija
Jadranska Hrvatska obiljezena ovim fenomenom. Ukupna povrSina tala na krskom podrucju
Hrvatske iznosi 2.821.883,0 ha, Sto predstavlja oko 50 % ukupne kopnene povr§ine RH. U
ekonomskom smislu, kr$ je specificno ograni¢enja koje otezava poljoprivrednu proizvodnju
zbog velikog broja vrtaca po jedinici povrSine 1 otezava primjenu suvremene mehanizacije.
Poljoprivredna je proizvodnja na kr§kom podrucju jako otezana i ponegdje neisplativa.

U izradi kalkulacija za bazno podrucje koristili smo podatke o strukturi proizvodnje u
op¢inama u kojima je kr§ prevladavajuéi kriterij za izdvajanje u podrucje s specificnim
ogranicenjima.
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Tablica 28. Izracun dobiti na strukturnom hektaru u baznom podrucju za specificno

ogranicenje krs

ponderirana dobit,

kultura udio dobit/ha kn/ha
plemenita vinova loza 32,40% 17.246,22 5.587,78
maslina 24,00% 22.955,80 5.509,39
lucerna 11,00% -309,95 -34,09
pasnjaci 10,80% 556,50 60,10
livade 7,80% -504,09 -39,32
jeCam 7,10% -367,30 -26,08
kukuruz 6,80% 2.344,90 159,45
11.217,23

U uvjetima krSa koriStena je ista struktura proizvodnje proizvodnosti pasnjaka i rast trosSkova
mehanizacije u proizvodnji poljoprivrednih kultura za 25%, a na temelju iskustava Slovenije.

Tablica 29. Iznos visine potpore za specificno ogranicenje krs

kultura udio dobit/ha
plemenita vinova loza 32,40% 16.404,74 5.315,13
maslina 24,00% 22.318,30 5.356,39
lucerna 11,00% -1.372,22 -150,94
pasnjaci 10,80% 477,00 51,52
livade 7,80% -955,49 -74,53
jeCam 7,10% -783,09 -55,60
kukuruz 6,80% 1.838,73 125,03
10.567,00
Razlika u ostvarenoj dobiti, kn/ha 650,23

Prijedlog visine potpore za specifi¢no ogranicenje kr$ podrucja iznosi 650,23 kune.
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6.6. Zakljucci uz kalkulacije

Mjere programa ruralnog razvoja predvidaju, izmedu ostaloga, i ouvanje poljoprivrede na
podruc¢jima s prirodnim i specificnim ograni¢enjima u poljoprivredi.

Potpore poljoprivrednicima koji stalno koriste poljoprivredno zemljiste u podru¢jima s prirodnim
ograniCenjima u poljoprivredi, nuzne su kako bi se nadoknadila razlika uslijed nizeg prinosa u
poljoprivrednoj proizvodnji i/ili dodatnih troskova poljoprivredne proizvodnje. Kako bi se
nastavila poljoprivredna proizvodnja u tim krajevima, potrebno je isplatiti naknadu za dodatne
troSkove proizvodnje 1 smanjenje prihoda koji proizlaze iz nepovoljnih prirodnih uvjeta.
Mjera se primjenjuje i sa svrhom sprecavanja depopulacije ruralnih krajeva koji su razvrstani
kao brdsko planinska podrucja.

Cilj je ovoga dijela studije izrada kalkulacija sa ciljem odredivanja visine potpore u
podruéjima s prirodnim (reljefnim i biofizickim) i specificnim ograni¢enjima u
poljoprivredi kao nadoknade dodatnih troskova proizvodnje i umanjenog prihoda (posljedica
smanjenja prinosa) koji proizlaze iz otezanih uvjeta gospodarenja.

Izracun visine potpore odnosi se na 3 ogranicenja:
1. Ocuvanje poljoprivrede na gorsko planinskim podrucjima

2. Ocuvanje poljoprivrede na podrucjima sa prirodnim ogranicenjima u poljoprivredi
(Biofizicka ogranicenja)

3. Ocuvanje poljoprivrede na podrucjima sa specificnim ogranicenjima u poljoprivredi.

Pretpostavka izrade kalkulacija poljoprivredne proizvodnje u podrucjima s ogranicenjima
(NCA podrucja) je postojanje otezanih uvjeta proizvodnje koji negativno utjecu na poslovni
rezultat u odnosu na podrucja bez ogranicenja. Zbog toga je polaziSte za NCA kalkulacije bilo
kvantifikacija utjecaja otezanih uvjeta na poslovni rezultat u poljoprivrednoj proizvodnji.

Poslovni rezultati proizvodnje pojedinih poljoprivrednih kultura odredeni su pomocu
kalkulacija tj. utvrdivanjem razlike ostvarenih ukupnih prihoda i1 troSkova proizvodnje
odredenog proizvoda u jednoj godini.

Za potrebe odredivanja kompenzacijskih pla¢anja u podrucjima s ograniCenim uvjetima
poljoprivredne proizvodnje napravljene su dvije vrste kalkulacija.

Bazne kalkulacije — koje prikazuju ekonomske ucinke poljoprivredne proizvodnje u uvjetima
nepostojanja prirodnih ogranicenja i

NCA Kkalkulacije — prikazuju ekonomske ucinke poljoprivredne proizvodnje u uvjetima
prirodnih ogranicenja.

NCA kalkulacije razlikuju se od baznih kalkulacije za procijenjenu 1 kvantificiranu vrijednost
ograni¢avajuéeg ¢imbenika (nizi prinosi, veci troSkovi ljudskog i strojnog rada i sl.)

Nakon $to su izradene kalkulacije pojedinih poljoprivrednih proizvodnji prislo se oblikovanju
modela poljoprivrednog gospodarstva na baznom i NCA podrucju. Model poljoprivrednog
gospodarstva odrzava uobiCajenu strukturu proizvodnje na promatranim podru¢jima, tzv.
strukturni hektar.

Kao podloga za izradu kalkulacija koriSteni su sljede¢i izvori:
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e Model kalkulacija pokri¢a varijabilnih troskova poljoprivredne proizvodnje za 2012.,
2010., 2009. godinu, Poljoprivredno savjetodavna sluzba

e TrziSno informacijski sustav u poljoprivredi (TISUP)-podaci o cijenama
e Drzavni zavod za statistiku RH- podaci o prinosima i cijenama
e Sustav knjigovodstvenih podataka u poljoprivredi (FADN)

e Interni podaci Zavoda za menadZzment i ruralno poduzetniStvo Agronomskog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu i

e Literatura iz podru¢ja menadzmenta u poljoprivredi 1 teorije troSkova i1 kalkulacija u
poljoprivredi

e Ekspertne procjene

Kao podloga za izracun visine potpore za gorsko-planinsko podrucje koristeni su

e [zracun ocekivanog poslovnog rezultata poljoprivredne proizvodnje na podrucju RH
izvan NCA kriterija — BAZA.

Bazna kalkulacija ukljucuje prosjecnu proizvodnju na podrucju Republike Hrvatske
bez GPP podrucja. U strukturni hektar ukljuceni su sve proizvodnje zastupljene sa 5 1
viSe posto u strukturi povrSina prema evidenciji ARKODA. Dobit po strukturnom
hektaru iznosi 1.267,63

e [zracun ocekivanog poslovnog rezultata poljoprivredne proizvodnje na gorsko
planinskom podrucju u okviru NCA kriterija

U ovom su dijelu u odnosu na bazne kalkulacije uvedene sljede¢e promjene smanjenje prinosa
do 30%, smanjenje troskova mehanizacije u proizvodnji krmnog bilja izmedu 15 i 35% (zbog
manjeg broja otkosa) i smanjenje poslovnog rezultata na pasnjackim povrSinama zbog manje
proizvodnost po jedinici povrSine/gustoce. Kod nagiba terena povecani su troskovi
mehanizacije za 20%. Obzirom na relativni udio ove dvije kategorije GP podrucja, potpora
po hektaru koriStene poljoprivredne povrSine za GPP iznosi 1.728 kuna.

U okviru biofizi¢kih ograni¢enja, podrazumijevaju se prirodna ograni¢enja vezana uz
nepovoljne znacajke klime 1 tla, te izraZzenog nagiba terena. Zadaca je kalkulacija, da nakon
izdvajanja ograni¢enja vezanih uz nisku temperaturu, suSu, ogranic¢enu dreniranost tla,
prekomjernu vlaznost tla, nepovoljnu teksturu i kamenitost tla, plitku ekolosku dubinu, jako
kiselo tlo, slanost i alkalnost tla, te nagiba terena odredi razliku u prihodima, troskovima i u
konacnici poslovnog rezultata u odnosnu na proizvodnju u baznom podruc¢ju. Razlika
poslovnog rezultata podloga je za odredivanje visine potpore. Nakon $to je izracunata potpora
za svako od navedenih ograniCenje, izraCunato je jedinstveno plac¢anja za sva podrucja s
biofizickim ogranicenjima. Izracun se temeljio na udjelu pojedinog ogranicenja u povrsini
koriStenog poljoprivrednog zemljista sa biofizickim ograni¢enjem. Pri tome smo odabrali
udio pojedinog ogranicenja u ukupnoj povrsini koriStenog poljoprivrednog zemljista s
ograni¢enjem u op¢inama /gradovima koji su svrstani u podrucje s biofizickim ograni¢enjem.
Niska temperatura izbaCena je iz razmatranja. Izracunata visina potpore za biofizicka
ogranicenja iznosi 923 kune.

Kod specifi¢nih ogranienja razmatrana je samo proizvodnja na krSu. PredloZena visina
potpore za specificna ograni¢enje iznosi 674 kuna.
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Tablica 30. Zbirni pregled potpora

Podrucje Visina potpore
gorsko-planinska podrucja 1.728,01
podrucja s biofizickim ogranicenjima 923,00

650,23

podrugja sa specificnim ogranicenjima

Nakon izracuna visine potpora otvaraju se slijedeca pitanja, ali i neki prijedlozi za nadolazece
razdoblje. Potpore su izracunate i prikazane na razini RH. Obzirom na iskustva nekih drzava
¢lanica EU postavlja se pitanje mogucnosti 1 opravdanosti dodjele potpora na razini regije
(statisticke regije i/ili poljoprivredne) ili po pojedinoj proizvodnji, grupi proizvoda ili sustavu
gospodarenja. Na primjeru Slovenije svjedo¢imo razliitim potporama na razini parcele
obzirom na ogranicenja koja se na istoj nalaze. Ipak u ovom trenutku ne mozemo primijeniti
sloZen sustav dodjele potpora jer za to ne postoji ni podloga (kalkulacije), ali ni logistika.

U buduénosti je nuzno poraditi na uklanjanju postoje¢ih nedostataka, odnosno povecanju
kvalitete, pouzdanosti 1 usporedivosti podataka za izradu kalkulacija. Naravno, uz pracenje
aktivnosti EU u pogledu odredivanja podrucja sa prirodnim ogranicenjima u poljoprivredi,
potrebno je provesti i projekte (znanstveno-strucne) sa ciljem utvrdivanja uzro¢no-
posljedi¢nih veza okoliSnih uvjeta i ekonomskih rezultata poslovanja u poljoprivredi.

Daljnji razvoj FADN sustava na nacionalnoj razini pridonijeti ¢e navedenom. Od strane
znanstvenika iz Europske unije ve¢ postoji interes za rad na projektima kojima bi se povezao
FADN sustav sa metodama izracune visine potpora u NCA podrucjima, kao 1 ucinci okolisnih
mjera.
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8. PRILOZI (kartografski i tekstualni podaci)

8.1. Prilozi vezani uz odredivanje gorsko planinskih podru¢ja na DVD mediju

- digitalna karta nadmorske visine terena iznad 700 m nv (,,nv_vise_700m.shp*)

- digitalna karta nagiba terena > 15 % izmedu 500-700 m nv

(,,nagib+15 nv_ 500 700m.shp*)

- digitalna karta nagiba terena > 15 % izmedu 400-500 m nv

(,,nagib+15 nv_400 500m.shp*)

- digitalna integrirana karta s ogranic¢enjima nadmorske visine i nagiba terena

(,,hv_nagib_integrirano.shp®)

- digitalna karta administrativnih op¢ina / gradova (,,hr_opcina_grad.shp®)

- digitalna karta administrativnih op¢ina / gradova prema ograni¢enjima vezanim uz
gorsko planinska podruéja (,,gpp_opcina_grad.shp®)

8.2. Prilozi vezani uz odredivanje podrucja s biofizickim ograni¢enjima na DVD mediju
- digitalna karta niske temperature (,,1 niska temperatura.shp®)

- digitalna karta suse (,,2_susa.shp®)

- digitalna karta ograni¢ene dreniranosti tla (,,3_dreniranost.shp®)

- digitalna karta nepovoljne tekstura i kamenitosti (+ stjenovitosti) tla

(,,4 nepovoljna_tekstura.shp*)

- digitalna karta plitke ekoloske dubine (,,5 plitka ekoloska dubina.shp®)

- digitalna karta jako kiselog tla (,,6 jako kisela tla.shp®)

- digitalna karta slanih i alkalnih tala (,,7 zaslanjena_tla.shp®)

- digitalna karta nagiba terena izvan gorsko planinskog podrucja

(,,8 nagib visel5 izvan_ gpp.shp®)

- digitalna karta koriStenog poljoprivrednog zemljista (,,lpis_bez_gpp.shp*)

- digitalna karta urbanih podruc¢ja (GUP-ova) (,,gup _podrucja.shp®)

- digitalna integrirana karta svih biofizi¢kih ograni¢enja (,,bfo_integrirano.shp*)

- digitalna karta administrativnih op¢ina / gradova prema biofizickim ograni¢enjima
(,,bfo_opcine_ gradovi.shp®)

8.3. Prilozi vezani uz odredivanje podrucja s specificnim ograni¢enjima na DVD mediju
- digitalna karta s jakim vjetrom (,,HR jaki vjetar.shp®)

- digitalna karta s ucestalom pojavom tuce (,,HR tuca.shp*)

- digitalna karta s visokim rizikom od pozara raslinja (,,HR pozari.shp*)

- digitalna karta s rizikom od erozije tla vodom (,,HR rizik erozija_potencijalno.shp* i
,»HR rizik erozija_stvarno.shp®)

- digitalna karta s ucestalo plavljenim podru¢jima (,,HR ucestale poplave.shp®)

- digitalna karta otoka i obale (,,HR otoci.shp®)

- digitalna karta podrucja pod krSem (,,hr_krs.shp®)

- digitalna integrirana karta svih karata za specifi¢na ogranicenja
(,,specificna_integrirano.shp®)

- digitalna karta administrativnih op¢ina / gradova prema specifiénim ogranicenjima
(,,specificna_opcine.shp*)

8.4. Prilog : Integrirana karta administrativnih opéina / gradova svrstanih u podrucja

s prirodnim i specificnim ogranicenjima na DVD mediju
(,.gpp_bfo_spec_opcine gradovi.shp*)
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8.5. Prilozi uz kalkulacije

Prilog 1. Bazne kalkulacije- ratarstvo

. . . .| Prirodni
PSenica, | Jecam, Uljana Seéerna Kukuruz za Lucerna | Talfjanski | Kultvirani travnjaci
L | Kukuruz Raz Zob Soja ., Suncokret Krumpir | Duhan s (suhe |ljulj (suha | travnjaci,
ozima ozimi repica repa silazu . (suha
tvari) tvar) DTS
tvar)

Prinos // Yield, , kg/ha 5.333 4.000 8.500 4.500 4.500 3.000 3.167 3.000 50.000 35.000 2.380 50.000 9.000 8.500 8.000 3.500
Cijena // Price, kn/kg 1,33 1,26 1,36 1,34 1,15 2,75 2,73 2,80 0,27 1,41 9,14 0,28 0,83 0,83 0,82 0,53
Poslovni prihod // Operating income 7.075,56| 5.040,00| 11.531,67| 6.015,00] 5.175,00( 8.260,00, 8.655,56| 8.400,00| 13.666,67| 49.350,00] 21.761,13|  14.000,00| 7.440,00, 7.026,67| 6.560,00( 1.855,00
lzravna placanja // Direct payments 2.135,00{ 2.13500( 2.135,00{ 2.135,00] 2.135,00( 2.13500( 2.135,00{ 2.135,00| 3.570,00] 2.135,00] 11.869,20 2.135,00{ 2.135,00( 2.135,00{ 2.135,00 700,00
UKUPNI PRIHOD // TOTAL INCOME 7.075,56| 5.040,00| 11.531,67| 6.015,00] 5.175,00( 8.260,00, 8.655,56| 8.400,00| 13.666,67| 49.350,00] 21.761,13|  14.000,00( 7.440,00( 7.026,67| 6.560,00( 1.855,00
Sjeme // Seeds 742,00 411,67 891,00 490,00 385,00 539,00 495,50 550,00 1.707,86| 15.030,00| 1.181,16 1.012,50 337,50 1.010,00 378,35
Mineralna gnojiva // Mineral fertlizer 2.646,16| 2.551,30| 3.993,00{ 2.509,12| 2.636,70| 2.612,97| 2.668,06] 2.916,37| 3.97549| 4.764,47| 3.175,05 4.511,99| 260587 3.817,73| 2.952,39 553,49
Sredstva za zadfitu bilja // Plant protection 959,47 781,19 969,58 940,63 703,85 632,44| 1.217,21| 1.432,53] 2.653,21| 3.157,72| 4.927,26 784,50 557,50
Ostali fro8kovi* // Other costs 453,50 1.308,48 72,00 687,17 588,54 8.774,96 700,00
UKUPNI VARIJABILNI TROSKOW! // TOTAL VARIABLE COSTS 4.801,12| 3.744,16 7.162,06| 3.939,74| 3.725,54| 3.856,41| 5.067,94| 5.487,43| 8.336,56| 22.952,19| 18.058,43 7.008,99( 3.500,87| 4.827,73| 3.330,74 553,49
POKRICE VARIJABILNIH TROSKOVA // GROSS MARGIN 227443 1.29584| 4.369,61| 2.075,26] 1.449,46| 4.403,59| 3.587,61| 2.912,57| 5.330,10[ 26.397,81| 3.702,70 6.991,02| 3.939,13| 2.198,94| 3.229,26| 1.301,51
TroSak mehanizacije 1.74598| 1.663,14| 2.024,71| 1.703,66( 1.707,99| 1.932,22| 1.766,21| 1.943,46| 5.154,01| 8.262,48 4.482,01 2.178,04| 4.249,08| 4.574,08| 4.081,62| 1.805,60

Unajmliena mehanizacija // Rented machinery 583,33 583,33 650,00 625,00 625,00 625,00 633,33 625,001 2.300,00[ 5.500,00 550,00] 1.200,00{ 1.133,33| 1.066,67 466,67

Vlastita mehanizacija // Own machinery 1.162,64| 1.079,81| 1.374,71| 1.078,66[ 1.082,99] 1.307,22| 1.132,88| 1.318,46| 2.854,01| 2.762,48 4.482,01 1.628,04| 3.049,08) 3.440,75| 3.014,95| 1.338,93
DOHODAK //NET INCOME 528,45 -367,30| 2.344,90 371,60| -258,53| 2.471,38| 1.821,40 969,11 176,09 18.135,33| -779,31 4.812,98)  -309,95 -2.375,14| -852,36| -504,09
cijena kostanja // cost price, kn/kg 1,33 1,26 1,36 1,34 1,15 2,75 2,73 2,80 0,27 1,41 9,14 0,28 0,83 0,83 0,82 0,53
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Prilog 2. Bazne kalkulacije povrée

Rajcica Paprika babura |Kupus, kasni |Luk Ces$njak Mrkva Hren Salata kristalka |Lubenica
kn/ha kn/ha kn/ha kn/ha kn/ha kn/ha kn/ha kn/ha kn/ha

Prinos // Yield, , kg/ha 45.000 40.000 55.000 40.000 5.000 45.000 7.000 35.000 55.000
Cijena (prosjek I. i Il. klase) // Price (average), kn/kg 3,00 3,50 1,00 2,14 15,00 1,70 4,30 4,00 1,47
Poslovni prihod // Operating income 135.000,00 140.000,00 55.000,00 85.600,00 75.000,00 76.500,00 30.100,00 140.000,00 80.850,00
Izravna plac¢anja // Direct paymenst 2.135,00 2.135,00 2.135,00 2.135,00 2.135,00 2.135,00 2.135,00 2.135,00 2.135,00
UKUPNI PRIHOD // TOTAL INCOME 137.135,00 142.135,00 57.135,00 87.735,00 77.135,00 78.635,00 32.235,00 142.135,00 82.985,00
Presadnice ili sieme // Seedlings or seed 20.400,00 39.150,00 16.812,50 15.600,00 20.000,00 6.100,00 1.920,00 27.000,00 26.800,00
Mineralna gnojiva // Mineral ferfilizer 6.000,00 7.887,00 7.470,60 4.288,40 2.500,00 4.060,41 900,00 5.428,00 12.240,00
Sredstva za zasfitu bilja // Plant protection 1.525,80 1.482,94 3.512,56 5.294,88 2.303,57 2.411,30 2.300,00 1.627,63 3.429,00
Sanduci (Vrece) // Boxes (bags) 20.250,00 1.185,00 1.711,64 2.600,00 125,25 2.925,00 455,00 25.000,00
Vezivo polipropilensko // Solder 2.300,00
Stupovi drveni* // Wooden poles 369,60
Zica za armaturu // Wire armature 1.452,00
Postavljanje armature // Armature setting 5.100,00
Skidanje armature // Armature removing 1.700,00
Cijevi za navodnjavanje // Irrigation pipes 4.290,00 6.079,75 9.231,00
Berba // Harvest 18.750,00 22.500,00 9.166,67 10000 5.500,00 20.000,00 7.410,00
Vezanje // Binding 5.670,00
Skidanje zaperaka, Removing laterals (5x) 22.500,00
Ostali roskovi // Other costs 2.000,00 9.680,00 1.000,00 2.000,00 1.500,00 2.000,00 1000 10.600,00 7.091,00
UKUPNI VARIJABILNI TROSKOVI // TOTAL
VARIABLE COSTS 112.307,40 87.964,69 39.673,96 29.783,28 36.428,82 17.496,71 12.075,00 98.886,63 56.970,00
;‘Zﬁg&E VARIJABILNIH TROSKOVA // GROSS 24.827,60 54.170,32 17.461,04 57.951,73 40.706,18 61.138,29 20.160,00 43.248,38 26.015,00
Unajmljena mehanizacija // Rented machinery 1.500,00 11.500,00 10.500,00 600,00
Vlastita mehanizacija // Own machinery 5.281,19 5.645,38 6.254,90 3.903,44 3.650,00 4.962,58 14.600,00 4.314,03 6.390,00
DOHODAK // NET INCOME 19.546,41 47.024,93 11.206,14 42.548,28 37.056,18 45.675,70 5.560,00 38.334,35 19.625,00
CIJENA KOSTANJA /I COST PRICE, kn/kg 2,61 2,38 0,84 1,13 8,02 0,73 3,81 2,97 1,15
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Prilog 3. Bazne kalkulacije-voce i masline

Jabuka Tresnja Ljesnjak u ljusci-stablo
kn/ha kn/ha kn/ha

Prinos // Yield, , kg/ha 40.000,00 11.000,00 3.000
Cijena (prosjek I. i Il. klase) // Price (average), kn/kg 2,02 7,40 12,00
Poslovni prihod // Operating income 80.800,00 81.400,00 36.000,00
lzravna plaéanja // Direct paymenst 2.135,00 2.135,00 2.135,00
UKUPNI PRIHOD // TOTAL INCOME 82.935,00 83.535,00 38.135,00
Podsadivanje, Extra Planting 437,50 150,00
Mineralna gnojiva // Mineral fertilizer 1.673,78 6.000,00 1632
Sredstva za zastitu bilja // Plant protection 9.841,99 8.404,00 4.633,20
Sanduci (Vrece) // Boxes (bags) 14.933,33 8.800,00 150,00
Vezivo // Solder 1.000,00
Berba/Sakupljanje // Harvest 14.285,71 11.000,00
Rezidba // Cutting 10.000,00 3.750,00 2.700,00
Ostali troskovi // Other costs 1.000,00 2.000,00 3.500,00
UKUPNI VARIJABILNI TROSKOVI // TOTAL VARIABLE COSTS 53.172,32 39.954,00 12.765,20
TROSKOVI MEHANIZACIJE 9.926,72 3.603,04 13.751,50
Unajmliena mehanizacija // Rented machinery
Vlastita mehanizacija // Own machinery 9.926,72 3.603,04 13.751,50
DOHODAK // NET INCOME 43.245,60 39.977,96 11.618,30
CIJENA KOSTANJA // COST PRICE, kn/kg 1,58 3,96 8,84
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BAZNA KALKULACIJA POKRICA VARIJABILNIH TROSKOVA PROIZVODNJE MASLINE

Regija: mediteranska
PowrSina: 1 ha
Gustoca sklopa: 6 mx5 m

Broj stabala/ha: 300

Trajnost nasada: 50 godina
Starost nasada: puna rodnost
Uzgojni oblik: kotlasta kroSnja

Randman ulja: 16%

Koli¢ina [Jed.mjere |Jed.cijena| Ukup. kn/ha
Prihod od prodaje ex. djev. maslinovog ulja 1.410 | 59,00 83190,00
Prihod od potpore-izravna pla¢anja, kn/ha 2135,00 2135,00
UKUPNI PRIHOD 85325,00
Mineralna gnojiva 4701,00
Sredstva za zastitu bilja 2340,00
Ambalaza 1440| kom. 5,00 7200,00
Usluga prerade 9000 kg 1,30 11700,00
Rezidba 202 sat 35,00 7070,00
Berba 339 sat 25,00 8475,00
Ostali troSkovi 1000,00 1000,00
UKUPNI VARIJABILNI TROSKOVI 42486,00
POKRICE VARIJABILNIH TROSKOVA 42839,00
TroSak mehanizacije 4080,00
DOHODAK 38759,00
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Prilog 4. Bazna kalkulacija za vinovu lozu

Unajmljena mehanizacija

Grozde, vinsko, bijelo,|  Grozde, vinsko,

kontinent/lbazno| crno, Jadranska

regija/bazno

Prinos groZda, kg/ha 11.000,00 10.500,00
Cijena grozda, kn/kg 3,20 4,00
lzawna placanja 2.135,00 2.135,00
Skidanje zaperaka 2.500,00 2.500,00
Mineralna gnojiva 4.100,00 2.304,00
Sredstva za zastitu bilja 7.746,00 4.000,00
Vezivo 500,00 500,00
Berba 3.437,50 3.750,00
Rezidba 3.000,00 8.750,00
TroSak rada-ostalo 5.700,00 560,00
Ostali troSkovi 1.000,00 1.000,00

Vastita mehanizacija

4.824,06

3.365,94
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Prilog 5. Kalkulacija za pasnjake

Pasnjaci- | PaSnjaci- | PaSnjaci- | Pasnjaci-
bazno LFA® GPP’ KRS-
podrugje’ BAZA*
Prinos // Yield, kg/ha 1.344 1.163 900 1.050
Cijena // Price, kn/kg 0,53 0,53 0,53 0,53
Poslovni prihod // Operating income 712,32 616,39 477,00 556,50
UKUPNI PRIHOD // TOTAL INCOME 712,32 616,39 477,00 556,50
POKRICE VARIJABILNIH 712,32 616,39 477,00 556,50

TROSKOVA // GROSS MARGIN

" Intenzivni i ekstenzivni pasnjaci, prosjek 2008-2011 razina RH (Drzavni zavod za statistiku RH)

? Ekstenzivni pa$njaci 2008-2011 Razina RH (Drzavni zavod za statistiku RH)
> Ekstenzivni pasnjaci, Jadranska Hrvatska 2008-2011 Drzavni zavod za statistiku RH)

*Ekstenzivni i intenzivni pasnjaci, Jadranska Hrvatska 2008-2011 Drzavni zavod za statistiku RH)
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